﻿MANUAL DE ENTOMOLOGIE MEDICALĂ COD REF DACTION Prof V N Beklemisheva PARTEA I ENTOMOLOGIE MEDICALĂ CU FUNDAMENTELE ENTOMOLOGIEI GENERALE ȘI HIDROBIOLOGIEI management • instituțiile de învățământ medical secundar ale Ministerului Sănătății al URSS sunt recomandate pentru școli și departamente de asistenți ai medicilor entomologi DE LA OS TA LA IL SI: V I BEKLEMISHEV O I Vinogradskaya, B II Derbeneva-Ukhova, A V Dolmatova, E S COUZINA V I OLIFAN, M V POSPELOVA-SHTROM și N K SHIPITSINA EDITURA DE STAT LITERATURA MEDICALĂ M E D G I • • MOSCOVA PREFAȚĂ h Acest manual este destinat în primul rând studenților școlilor de asistenți medicali entomologi și acoperă trei discipline din programa acestor școli: ) entomologie generală, ) hidrobiologie cu hidrofaună și hidrofloră și ) entomologie medicală Prima parte, "Entomologia generală??, ar trebui să servească drept introducere în entomologia medicală; oferă informații zoologice elementare despre artropode și un scurt rezumat al structurii și vieții acestora Din clasele de artropode, atenția principală este acordată insectelor, de la insecte - la ordinul Diptera, deoarece acest ordin conține cel mai mare număr dintre cei mai importanți dăunători ai sănătății umane Al doilea și important grup de artropode - căpușe - este descris în cursul entomologiei generale numai în termeni generali; o schiță mai detaliată a structurii și vieții căpușelor este dată în capitolul de entomologie medicală dedicat acestora A doua parte, "Hidrobiologie", prezintă, în conformitate cu programul, un curs de hidrobiologie malariologică În timp ce rezumă principiile de bază ale științei hidrobiologice, acesta oferă, de asemenea, studentului cele mai importante condiții preliminare pentru studierea ecologiei larvelor de țânțar Acest lucru se aplică în principal capitolului IV, "Principalele tipuri de corpuri de apă continentale", în care tipurile de corpuri de apă apotelogene ale URSS sunt evidențiate și analizate mai detaliat Astfel, cursul de hidrobiologie este parțial o introducere în cursul de inginerie hidraulică antimalarică, care este urmat în semestrele cinci și șase A treia parte, "Entomologie medicală", în concordanță cu locul pe care această materie îl ocupă în programă ( de ore de predare), are cel mai mare volum Ținând cont de profilul școlii care pregătește asistenți entomologi pentru stațiile de malarie, am acordat primul loc țânțarilor de malarie, a căror biologie este acoperită cu deplinătatea cuvenită Printre alți dăunători pentru sănătatea artropodelor, muștele care poartă boli intestinale, căpușele ixodide (inclusiv Ixodidae și Argasidae) și țânțarii, al căror control este adesea inclus în planul de lucru al stațiilor de malaria, sunt luate în considerare mai detaliat Biologia altor diptere care suge sânge, precum și păduchi, purici, ploșnițe etc , este prezentată mai pe scurt, dar într-un volum suficient pentru ca ascultătorul să navigheze în aceste grupuri și să înceapă să studieze metodele de a le trata Metodele de control al insectelor și dăunătorilor sănătății umane nu sunt luate în considerare în această carte - le este dedicat un curs separat: a doua parte corespunzătoare a manualului ar trebui să fie publicată în curând La prezentarea cursului am încercat să pornim de la nivelul de cunoștințe al studenților, să nu introducem termeni inutile, să traducem și să explicăm toți termenii greu de evitat și cunoașterea cărora le-am considerat utile Am vrut să oferim nu doar un manual, ci și un ghid pe care absolventul să-l poată folosi în viitor în activitatea sa actuală: " școala este doar o etapă pregătitoare Adevărata temperare a cadrelor se obține în munca vie în afara școlii, în lupta cu dificultățile, în depășirea dificultăților "(Stalin) Având în vedere această sarcină, am inclus în manual o serie de tabele cheie, anulări, cifre, date fenologice și alte materiale care nu sunt destinate memorării, dar sunt necesare în practică Am folosit pe scară largă imprimarea fine pentru a evidenția aceste materiale După cum sa menționat deja, cartea este destinată studenților școlilor de asistenți ai entomologilor medicali Cu toate acestea, credem că va fi util și pentru entomologi, medici și ingineri hidraulici care lucrează într-o organizație antimalarică, precum și pentru angajații stațiilor sanitare etc biologia celor mai importante specii de Aedes și Culex, biologia muștei, taxonomia și ecologia argazidelor) este publicată în acest volum pentru prima dată Un curs de entomologie medicală, special orientat către lucrătorii stațiilor de malarie și la nivelul zilelor noastre, a lipsit până acum cu desăvârșire în literatura noastră Lucrarea a fost distribuită între coautori după cum urmează: V N Beklemishev pappsal: "Entomologie generală"; "Introducere în entomologia medicală"; "Ecologia lui Anopheles maculipennis în faza imaginar-paly"; "Distribuția geografică a A maculipennis"; "Compararea rolului epidemiologic al speciilor individuale de Anopheles"; "Șoareci și muschi" O N Vinogradskaya: "Structura externă a unui țânțar adult"; "Anatomia și fiziologia internă a unui țânțar adult"; "Sistematica țânțarilor (insecte adulte)" V P Derbeneva-Ukhova: "Gaddflies"; "Muștele superioare" A V Dolmatova: "Tânțari" O S Kuzina: "Purici"; "Păduchi"; "Purici"; "Gandaci de bucatarie" V I Olifan: "Hidrobiologie" (cu excepția capitolului IV) M V Pospelova-Shtrom: "Crești" N K Shipitsina: "Morfologia fazelor de apă ale țânțarilor"; "Anatomia și fiziologia internă a larvelor și pupelor de țânțar"; "Ecologia fazelor de apă ale Anopheles maculipennis"; "Ecologia și distribuția altor specii de Anopheles"; "Fenologia A maculipennis"; "Dimensiunea populației de A maculipennis și cursul său anual"; "Unele dintre cele mai importante specii de țânțari nonmalarici din URSS"; "Sistematica țânțarilor (larvelor)" Împreună V N Beklemishev și V I Olifan: "Hidrobiologie" (Capitolul IV): "Principalele tipuri de corpuri de apă continentale" INTRODUCERE DEZVOLTAREA ENTOMOLOGIEI MEDICALE ÎN ȚARA NOASTRA Entomologia medicală, ca ramură independentă a cunoașterii, este o știință relativ tânără Aparține în întregime secolului al XX-lea Studiul intensificat al insectelor și acarienilor care atacă oamenii a început în principal după ce rolul lor în transmiterea bolilor a început să fie clarificat Primul studiu amplu asupra malariei și țânțarilor malarici din Rusia aparține lui VV Favre ( ) Cartea sa conține o mulțime de materiale despre răspândirea malariei și a vectorilor săi în Rusia și este încă o sursă necesară pentru studierea istoriei malariei în țara noastră Aceeași perioadă include studii excelente asupra biologiei țânțarului de malarie de N M Kulagin ( ), G A Kozhevnikov ( - ), N V Vasiliev ( - ), I A Porchinsky ( ) Porchinsky, un observator talentat, a lăsat în urmă studii remarcabile asupra biologiei altor diptere, dăunători ai sănătății: calarei, muștele și tafanii Lucrările sale sunt încă citite cu interes incitantă În , prof Yu N Wagner, care a inițiat studiul acestui grup în țara noastră Pe păduchi, o muncă excelentă a fost lăsată de unul dintre cei mai mari zoologi ruși, profesorul Academiei Medicale Militare N A Kholodkovsky Cu toate acestea, la acel moment toate aceste studii au rămas împrăștiate și entomologia medicală ca atare nu exista încă A apărut la noi doar sub stăpânire sovietică După instaurarea puterii sovietice, doi oameni au fost primii care au apreciat importanța construcției asistenței medicale în noua societate a parazitologiei în general și a entomologiei medicale în special Aceștia erau E I Martsinovski, care lucrase deja la malarie înainte de revoluție, și E N Pavlovsky, student și succesor al lui N A Kholodkovsky Principala activitate a vieții și meritul de neuitat al lui E I Martsinovsky este crearea unei organizații antimalarie - un sistem de institute tropicale și stații de malarie (tropicale) ramificate în întreaga Uniune Sovietică, conduse de Institutul pentru Malarie și Parazitologie Medicală din întreaga Uniune Astfel, s-a creat un aparat de cercetare și științific-practic atât pentru studiul paraziților și vectorilor, cât și pentru o luptă largă împotriva acestora Nicio altă țară din lume nu are un aparat atât de extins pentru combaterea malariei și a altor boli parazitare În viitor, sub îndrumarea lui OhM P G Ser- furia, organizarea antimalarică, lupta împotriva vopselei, precum și malariologia și parazitologia teoretică, au căpătat o amploare și mai largă Organizația noastră anti-malaria este mândria legitimă a sănătății publice sovietice și trebuie să îndreptăm toate eforturile pentru a-și îmbunătăți continuu activitatea în beneficiul marii noastre patrii Activitățile lui E I Martsinovsky și crearea unei rețele antimalarice au deschis fără îndoială calea pentru o activitate extinsă în domeniul entomologiei medicale Dar și E N Pavlovsky a jucat un rol enorm în organizarea științifică a acestei lucrări Lucrând la studiul diferiților paraziți și vectori, Pavlovsky a atras un număr de oameni de știință la această lucrare și a dezvoltat astfel de studenții săi, încredințându-le studiul grupurilor individuale Astfel, au fost create o serie de cărți și manuale, care au devenit baza pentru morfologia, taxonomia și zoogeografia celor mai importante artropode medicale din URSS De o importanță deosebită au fost rapoartele despre țânțari (A A Shtakelberg, A S Monchadsky) și țânțari (P Perfil'ev) Multe descoperiri au fost făcute de E N Pavlovsky și colaboratorii săi ca urmare a expedițiilor parazitologice pe care le-a organizat continuu Majoritatea acestor expediții s-au bazat pe ideea unui studiu cuprinzător al focarelor naturale ale bolilor transmise de vectori Pavlovsky a creat și primul manual de parazitologie medicală în limba rusă, care a inclus entomologia medicală și a trecut prin mai multe ediții Avantajele păianjenului sovietic, care decurg din posibilitățile enorme de dezvoltare create de sistemul sovietic, au fost deosebit de evidente în studiul țânțarilor de malarie Munca prietenoasă și sistematică a unei rețele uriașe de institute și stații de malarie ne-a permis să ocupăm rapid unul dintre primele, dacă nu chiar primul loc în rândurile științei mondiale în studiul biologiei țânțarilor de malarie Fauna țânțarilor de malarie din URSS este mai bine studiată decât în orice altă țară din lume Cunoștințele pe care le avem cu privire la biologia larvelor de Anopheles din țara noastră nu numai că satisfac nevoile de contramăsuri, ci ne permit, la crearea rezervoarelor sau canalelor, să prevedem gradul de adecvare a acestora pentru viața larvară și să luăm în prealabil măsuri de protecție O astfel de prognoză (predicție) a anofelogenității viitoarelor rezervoare se realizează sistematic numai în URSS În domeniul biologiei țânțarilor adulți, Pasha Spider este, de asemenea, înaintea celui occidental în multe privințe Astfel, studiul compoziției pe vârstă a populației de țânțari, atât de esențial în verificarea succesului luptei împotriva țânțarilor adulți, este mult mai ridicat în țara noastră decât în străinătate (mulțumită în principal muncii Almazova, Polovodova și Dotipova) Studiul fenologiei țânțarilor (adică datele calendaristice pentru debutul ciclului anual al vieții) peste tot în străinătate se reduce la observații aleatorii și fragmentare și doar aici este un sistem de observații efectuat de la an la an pe o vastă teritoriul conform unui singur program Desigur, ca urmare a unei astfel de formulări a lucrării, se obțin date care sunt la fel de importante pentru biologia țânțarilor și pentru practicarea combaterii țânțarilor (Shipitsina) S-au făcut multe în studiul fiziologiei țânțarilor de către Vinogradskaya și Yaguzhinskaya Fără îndoială, știința noastră a ocupat primul loc în chestiunea zooprofilaxiei, utilizarea țânțarilor care distrag atenția de către animale pentru a proteja oamenii de malarie Un studiu amănunțit al acestei probleme (G E Raevsky și alții), precum și alte motive care afectează relocarea țânțarilor, a permis malariologilor sovietici pentru prima dată să dezvolte cerințe antimalarice în planificarea așezărilor Marile succese au fost obținute de știința noastră în domeniul studierii malariei peisajului, adică învățături despre îngrădirea locurilor de reproducere în masă a țânțarilor de malarie și, în consecință, a focarelor de malarie în anumite peisaje, i e la anumite tipuri de localitate (Beklemishev, Isaev, Prendel, Ustinov, Shipitsina etc ) Aceste cunoștințe sunt foarte utile în planificarea măsurilor antimalarice și, în special, în întocmirea masterplanurilor pentru îmbunătățirea zonei Fauna țânțarilor nonmalarici din URSS a început să fie studiată încă de la începutul activității rețelei antimalarice, dar un studiu mai atent al biologiei acestor țânțari a început abia după ce rolul lor în răspândirea encefalitei virale și a tularemiei a fost stabilit în anii În ceea ce privește purtătorii de encefalită japoneză, P A Petrishcheva a făcut multe, iar în ceea ce privește Aedes aegypti, L P Kalandadze și A I Tairova O serie întreagă de lucrări sovietice este dedicată "gnus", adică totalitatea Dipterelor care sug sânge, atacând oamenii și animalele în masă în natură Compoziția mușchiului include țânțari, calarei, muschii și muschii Atacurile lor sunt uneori atât de dureroase încât fac ca șederea în astfel de locuri să fie aproape insuportabilă A V Gutsevich și A S Monchadsky au lucrat în mod deosebit la studiul muschilor Dintre insectele care alcătuiesc mușchii, calarei (Tabanidae) fac obiectul monografiei lui Olsufiev, muschii (Simuliidao) - Rubtsov Muștele ca purtători de boli intestinale umane au o mare importanță medicală E I Pavlovsky a fost primul care a atras atenția asupra acestei probleme în țara noastră Primul laborator pentru studiul muștelor a fost creat la Institutul Central al Malariei de către E S Smirnov În prezent, în principal datorită muncii acestui laborator și, în special, a lui V P Derbeneva-Ukhova, biologia muștelor purtători de boli intestinale a fost studiată în țara noastră mai bine decât oriunde altundeva Cu toate acestea, sarcina de a scăpa orașele și satele noastre de muște este enormă, iar implementarea sa cu succes necesită un studiu mai atent al acestei probleme Foarte apreciat este și studiul țânțarilor (Phlebotomus) și al bolilor pe care le transmit Datorită muncii lui Martsinovsky, Popov, Itsurenkova, Perfiliev și alții, fauna țânțarilor din URSS a fost perfect studiată; Distribuția țânțarilor în diverse adăposturi, în diverse tipuri de peisaj, a fost studiată în URSS, ca nicăieri altundeva (Petrishcheva et al ) În studiul biologiei țânțarilor, lucrările lui A V Dolmatova reprezintă un mare pas înainte; în studiul rolului lor epidemiologic, lucrările lui N I Khodukin, și mai ales N II Latyshev Studiul argazidelor, căpușe-purtători ai febrei recidivante, a început în țara noastră cu mult timp în urmă [Byalynitskpp-Birulya ( )] Dzhunkovsky ( ) a descoperit spirochetele, agenții cauzatori ai febrei recidivante persane, transmise prin stropirea lui Alectorobius tholozani Magnitsky ( ) a găsit această boală într-un pas în Asia Centrală, iar N I Latyshev ( ) a dovedit prin experiment pe el însuși că aceste spirochete erau purtate de căpușa A tholozani papillipes De atunci, pe teritoriul Asiei Centrale și Caucazului au fost descoperite o serie de spirohetos transmise de căpușe Ornithodorini Biologia și taxonomia acestor acarieni sunt acum mai bine studiate aici în multe privințe decât oriunde altundeva în străinătate, în special datorită lucrărilor lui Pavlovsky, Pospelova-Shtrom, Moskvin, Isaev, Kandelaki Ostroumova și alții Căpușele din familia Ixodidae au început să fie studiate abia recent de medicii entomologi, și anume de când a fost descoperită în prima boală de pe teritoriul nostru transmisă de căpușe din această familie, encefalita taiga L A Zilber a fost primul care a sugerat că căpușa este purtătoarea acestei boli; V S Mironov ( ) a arătat că această căpușă nu poate fi decât Iho-des persulcatus Aceste ipoteze au fost ulterior pe deplin confirmate de Pavlovsky și Smorodintsev împreună cu colegii care au studiat focarele din Orientul Îndepărtat de encefalită taiga în detaliu De remarcat că înainte de aceste descoperiri, bolile virale periculoase pentru om și transmise prin căpușe nu erau cunoscute deloc În anii următori, pe teritoriul URSS au fost descoperite mai multe boli umane transmise de căpușe ixodid, iar în prezent studiul acestui grup de căpușe ocupă un loc important în activitatea unui entomolog medical La noi, organizația anti-ciumă se ocupă mai ales de studiul puricilor Munca bine organizată a acestei organizații și eforturile unui număr de cercetători talentați au dus la faptul că puricii sunt în prezent unul dintre cele mai bine studiate grupuri de vectori de artropode din URSS, iar URSS este una dintre țările cel mai bine studiate în raport cu fauna de purici O lucrare de sinteză foarte bună despre ecologia puricilor în legătură cu semnificația lor epidemiologică (în principal transmiterea ciumei, dar și tifosul șobolanilor, tularemia etc ) este dată de I G Poff ( ) Deci, în timpul domniei puterii sovietice, am creat entomologie medicală, pe care în vremurile țariste, în ciuda eforturilor individuale ale oamenilor de știință, nu o aveam încă Dezvoltarea cu succes, entomologia medicală sovietică a ajuns pe unul dintre primele locuri și, într-un număr de secțiuni - pe primul loc în lume Refacerea completă a țării noastre și eliberarea ei de toate bolile transmise de artropode necesită de la noi o mare muncă în continuare în studiul vectorilor și măsurile de combatere a acestora Volumul II al acestui manual este dedicat metodelor de combatere a paraziților artropode și a vectorilor bolilor umane PARTEA ENTOMOLOGIE GENERALĂ G L /X V A I SUBIECTUL ȘI SEMNIFICAȚIA ENTOMOLOGIEI Subiectul entomologiei îl constituie artropodele Entomologia este studiul artropodelor; Artropodele sunt unul dintre subtipurile regnului animal Astfel, entomologia este o ramură a zoologiei - știința animalelor, iar zoologia însăși este una dintre ramurile biologiei - știința ființelor vii, adică a animalelor și a plantelor Cuvântul "entomologie" provine din cuvântul grecesc "entomon", care înseamnă literal "insectă", adică un animal articulat, parcă acoperit cu crestături Prin urmare, de foarte multe ori cuvântul "entomologie" este înțeles doar ca știința insectelor, desemnând știința arahnidelor, ca arahnologia C, știința crustaceelor, ca "carcinologie etc Cu toate acestea, este mai corect să desemnăm știința toate artropodele în general, inclusiv în aceasta este conceptul de crustacee, centipede, insecte și arahnide Semnificația artropodelor Artropodele sunt unul dintre cele mai importante grupuri de animale Sunt extrem de variate În ceea ce privește numărul de specii, artropodele depășesc toate celelalte grupuri de animale luate împreună Numărul de artropode din natură este, de asemenea, extrem de mare; în mare, printre artropode, crustaceele sunt deosebit de numeroase, pe uscat - insecte și acarieni Este suficient să spunem că până la de acarieni mici, până la de insecte mici și, în plus, câțiva păianjeni, centipede și insecte mai mari trăiesc în podeaua pădurii pe o suprafață de dm În plus, artropodele sunt foarte active, se hrănesc energetic și se reproduc și, prin urmare, au o mare influență asupra întregii naturi înconjurătoare Unii dintre ei se hrănesc cu părțile vii ale plantelor verzi, alții cu ciuperci și bacterii, alții cu resturi de plante în descompunere, cadavre de animale, fecale și, în cele din urmă, mulți se hrănesc cu animale vii ca prădători sau paraziți Artropode utile De mare importanță în viața naturii sunt insectele care se hrănesc cu nectarul și polenul florilor și în același timp polenizează florile Avand un impact imens asupra intregii vieti a naturii, artropodele sunt de mare importanta pentru economia umana Multe dintre ele sunt utile: artropodele comestibile oferă beneficii directe Unele insecte sunt folosite pentru a face medicamente, cum ar fi gândacii de vezicule Albinele și fluturii de viermi de mătase au devenit adevărate "animale de companie" Beneficiile indirecte aduse de artropode nu sunt atât de evidente, dar în realitate sunt și mai mari Arahnologie - din cuvântul grecesc "arachne" - un păianjen P Fără polenizarea florilor de către insecte, coacerea semințelor și fructelor multor plante importante nu ar fi posibilă; crustaceele atât în mare, cât și în lacuri reprezintă o parte foarte importantă a hranei peștilor; multe insecte și acarieni de sol sunt plugari minusculi care asigură structura favorabilă a solului necesară pentru a menține fertilitatea solului Multe insecte și arahnide sunt de mare beneficiu, exterminând insectele dăunătoare Artropode dăunătoare Daunele aduse omului de artropode sunt de asemenea colosale În primul rând, ne fac rău, dăunând plantelor utile Insectele și acarienii ne distrug culturile, grădinile, distrug și distrug pădurile Mai mult, ne deteriorează magazinele, hainele, mobilierul, casele Ca paraziți și vectori ai bolilor animalelor, insectele și acarienii ne infectează animalele domestice și provoacă daune enorme creșterii animalelor Aceasta este valoarea lor veterinară Multe crustacee parazite sunt dăunători ai peștilor Și, în cele din urmă, atacând persoana însăși, artropodele îi dăunează sănătății - aceasta este semnificația lor medicală Astfel, atât beneficiile cât și mai ales daunele aduse de artropode afectează atât de mare și atât de strâns interesele omului încât ne obligă să studiem aceste animale cu mare atenție CAPITOLUL II ENTOMOLOGIA CA PARTE A BIOLOGIEI NUMELE ZOOLOGICE Științe biologice Deci, entomologia face parte din biologie, știința ființelor vii Biologia este împărțită într-un număr de departamente, respectiv, fie zona studiată, fie punctul de vedere al studiului acesteia Pe tema biologiei, în primul rând, se împarte în zoologie (studiul animalelor) și botanică (studiul plantelor) Zoologia, la rândul său, este împărțită în protozoologie (studiul protozoarelor, protozoare), helmintologie (studiul helminților, viermilor), entomologie (studiul artropodelor), ihtiologie (studiul peștilor), ornitologie (studiul păsărilor) ), teriologia (studiul animalelor), etc După punctul de vedere al subiectului, biologia este împărțită într-o serie de științe particulare, dintre care cele mai importante sunt următoarele: ) morfologie - studiul structurii și dezvoltarea ființelor vii; ) fiziologie - doctrina funcţiilor vitale ale fiinţelor vii; ) ecologie - doctrina relației organismului cu mediul în care trăiește, adică impactul organismului asupra mediului și al mediului asupra organismului; ) biogeografia - studiul distribuției diferitelor organisme pe pământ; ) biocronologie - studiul trecutului istoric al organismelor și originea lor evolutivă; ) sistematică - studiul asemănărilor și diferențelor dintre toate organismele în forma în care s-au dezvoltat ca urmare a procesului evolutiv Entomologie aplicată Biologia aplicată studiază beneficiile și daunele anumitor grupuri de organisme și dezvoltă modalități de a culege beneficiile și de a combate daunele pe care le provoacă Biologia aplicată se bazează pe toate științele particulare enumerate; Biologie - din cuvintele grecești: "bios" - viață și "logos" - cuvânt, doctrină; la fel zoologia provine din cuvintele grecești "zoon" - animal și "logos" Botanica - din cuvântul grecesc "bot" - plantă, legumă Ecologie - din cuvintele grecești "ecos" - casă și "logos" - cuvânt, doctrină în special, entomologia aplicată se bazează pe taxonomia artropodelor, pe ecologia, morfologia, fiziologia acestora etc Astfel, pentru a înțelege răul pe care ni-l provoacă țânțarul malaric și pentru a-l putea preveni, trebuie în primul rând să putem pentru a distinge țânțarii de alte insecte și țânțarii malaric de non-malarie; Asta ne învață sistematica Mai mult, trebuie să cunoaștem modul de viață al unui țânțar adult și al larvelor sale, locurile în care se întâlnesc, hrana țânțarilor, condițiile în care atacă o persoană etc Ecologia țânțarilor vorbește pentru toate acestea Dar atât taxonomia, cât și ecologia țânțarilor se bazează pe cunoașterea structurii și dezvoltării țânțarilor, care fac obiectul morfologiei În plus, este imposibil să înțelegem modul de viață al unui țânțar și toate relațiile sale cu lumea exterioară, despre care vorbește ecologia, fără a cunoaște legile funcțiilor sale vitale - respirație, digestie, comportament, reproducere etc despre care vorbește fiziologia Concepte de bază ale sistematicii Vedere Înainte de a trece la considerarea artropodelor, să ne oprim asupra unora dintre cele mai importante concepte practic ale sistematicii Conceptul principal al sistematicii este specia Unei specii îi aparțin toți indivizii asemănători între ei, diferențele dintre care nu sunt mai mari decât acele diferențe care există între copiii unei perechi de părinți Dacă există diferențe suficient de constante între indivizii unei specii, împărțim această specie în mai multe soiuri Soiurile care se găsesc, dar peste tot unde se găsește o anumită specie, dar numai într-o zonă strict definită a teritoriului ocupat de aceasta, sunt numite soiuri geografice sau subspecii Fiecare specie de animale și plante diferă într-o oarecare măsură de toate celelalte specii atât prin structura sa, cât și prin funcțiile fiziologice, cât și prin modul de viață; fiecare specie este distribuită într-o anumită parte a globului Aria de distribuție a unei specii se numește raza sa geografică Cele mai înalte unități ale sistemului: gen, familie etc Grupul de specii cel mai apropiat unul de celălalt este combinat într-un gen Toate speciile dintr-un gen sunt mai asemănătoare între ele decât cu orice specie din alt gen Genurile cele mai apropiate unele de altele sunt combinate în triburi, triburi - în familii, familii - în ordine, ordine - în clase, clase - în tipuri Diviziunile intermediare se stabilesc uneori între aceste diviziuni principale: subfamilii, subordini, subclase etc diagnosticul speciilor Fiecare specie este de obicei caracterizată printr-o scurtă listă a trăsăturilor sale distinctive (diagnosticarea speciilor) Când un om de știință descoperă o nouă specie de animal sau plantă, el trebuie să publice diagnosticul acestei specii în presă și să-i dea un nume, respectând regulile stabilite Reguli ale denumirilor zoologice (nomenclatură) Fiecare organism este desemnat prin două denumiri: generic și specie Ambele nume sunt date în latină Numele generic se scrie întotdeauna cu literă mare, numele speciei se scrie întotdeauna cu literă mică (numele speciilor de animale sunt scrise cu literă mică chiar și atunci când sunt formate din propriul nume) Când este necesară o precizie specială, după numele speciei se scrie numele autorului care a descris prima specie această specie și anul în care a fost descrisă Astfel, țânțarul comun de oraș se numește Culex pipiens L ; aici Culex este numele genului, pipiens este numele speciei, L este numele de familie prescurtat al lui Linne - Linnaeus, care a descris prima dată această specie în Dacă o specie are mai multe subspecii, în loc de o desemnare dublă ("binară", adică dublu, nomenclatură) a recurge la triplă desemnare Astfel, cea mai comună subspecie a țânțarului malaric comun din URSS este desemnată ca Anopheles maculipennis messeae F'alleroni ; aici Anopheles este un nume generic, maculipennis este un nume de specie, messeae este o subspecie, Falleroni este autorul care a descris această subspecie, este anul în care a fost descrisă această subspecie Una dintre subspecii primește un nume de specie ca nume subspecific, de exemplu, A mac maculipennis Cu o denumire prescurtată, autorul și anul nu sunt scrise, sau doar autorul este scris fără un an Când o specie este menționată frecvent, numele generic este abreviat cu majusculă, numele specific nu este prescurtat în astfel de cazuri; Deci, puteți scrie "A maculipennis" dar nu trebuie scris "Anopheles macul" sau "A macul " În cazul în care este indicată o subspecie, numele subspecific trebuie scris în întregime, denumirile specifice și generice pot fi abreviate, de exemplu, "A Mac mesaje" Genurile mari care conțin multe specii sunt împărțite în subgenuri Fiecare subgen reunește un grup din cele mai strâns înrudite specii ale acestui gen Unul dintre subgenuri este desemnat cu același nume ca întregul gen din întregul gen, subgenurile rămase primesc nume speciale Numele subgenului este scris cu majuscule și plasat între paranteze după numele generic De exemplu, speciile din genul Anopheles găsite în URSS aparțin a două subgenuri: Anopheles sensu stricto (adică, în sensul restrâns al cuvântului) și Myzcmyia; reprezentantul primului este A (Anopheles) maculipennis Meigen, reprezentantul celui de-al doilea este A (Myzomyia) superpictus Grassi Numele subgenurilor pot fi abreviate, de exemplu A (M ) superpictus Numele tribului se formează prin adăugarea terminației -ini la rădăcina numelui generic al celui mai vechi (adică, cel mai cunoscut) gen al tribului, numele subfamiliei prin adăugarea terminației -ipae, numele familiei - prin adăugarea terminației -idae la rădăcina celui mai vechi nume generic al acestei familii sau subfamilii Denumirile categoriilor superioare ale sistemului (detașamente, clase) sunt date indiferent de denumirile generice Iată o listă și exemple cu pașii principali ai sistemului Regatul - de exemplu, Sub-regatul " Tip " Subtip " clasa " Subclasa " detasare " subordine " Secțiune " Familie " Subfamilie " Trib " genul " subgen " Vizualizare " Subspecia " Animale, Zoa multicelulară, Moțazoa articulată, Articulata arthropoda, Insecte Arthropoda, Insecta înaripată, Pterygcgenea diptera, Diptera cu sutură dreptă, Orthorhapha cu nas lung, țânțari nematoceri care suge sânge, Culicida -săritori transversali ai lanţului nervos; • - intestin posterior; - lobul anal; - anexele sale; - circulator dorsal În majoritatea manualelor, chpenistoghis este privit ca un tip independent de Arthropoda; o astfel de clasificare este incorectă, deoarece ascunde asemănarea și relația dintre artropode și anelide (Myriapoda), insecte (Insecta) și arahnide (Arachnoidea) Toate aceste clase, în special crustacee, insecte și arahnide, apar la un număr mare de specii și la nenumărați indivizi Din acest motiv, ele joacă un rol primordial în viața naturii Crustaceele trăiesc în principal în apă; în prezent se cunosc aproximativ de specii Centipede trăiesc exclusiv pe uscat; Sunt cunoscute de specii Insectele trăiesc atât pe uscat, cât și în apă și sunt cele mai mari dintre toate clasele de animale: numărul speciilor de insecte ajunge la milion Arahnidele locuiesc în principal pe uscat și sunt inferioare insectelor ca număr de specii; se cunosc aproximativ de specii Cu toate acestea, p<> arahnidele, în special acarienii, în unele cazuri chiar depășesc numărul insectelor ca număr de indivizi; rolul lor în viața naturii este colosal, deși în general sunt inferioare insectelor în această privință Pentru sănătatea umană, insectele și arahnidele, în special acarienii, sunt de importanță primordială Orez Structura pielii L - anelide; B - artropod (schema): I - cuticula viermelui; -epiteliul exterior al pielii; - un strat de inel și/ - un strat de mușchi longitudinali; - epiteliul care căptușește cavitatea corpului viermelui; - epicuticule; - exocuticule; -endocuticula; - membrana principală a epiteliului; - părul adevărat; - celula care o alocă; -tepii cuticulari STRUCTURA PIELEI CA O CARACTERISTICA PRINCIPALA A ARTROPODELOR Pielea anelidelor Cea mai importantă trăsătură a artropodelor, care le distinge în primul rând de anelide, este structura pielii lor Pielea anelidelor (Fig , ) este formată dintr-un singur strat de celule situate într-o placă obișnuită (cum se spune, sub forma unui epiteliu cu un singur strat) Celulele epiteliale formează pe suprafața lor exterioară un strat dens dintr-o substanță protectoare, cuticula (Fig , , ) Cuticula anelidelor este atât de subțire încât nu interferează nici cu mișcările, nici cu creșterea animalului, corpul rămâne moale și puțin protejat Musculatura corpului formează o pungă continuă, sub căptuşind epiteliul pielii şi, din această cauză, întregul corp se poate îndoi, contracta şi întinde în întregime sau în orice zonă O caracteristică a pielii artropodelor este o cuticulă groasă În schimb, epiteliul pielii artropodelor este acoperit cu o cuticulă groasă, a cărei grosime depășește de obicei grosimea epiteliului însuși, uneori de multe ori (Fig , B) O astfel de cuticulă oferă unui animal o protecție bună, adesea o armură adevărată Dar, pe de altă parte, o cuticulă groasă nu este foarte elastică, iar acolo unde este mai puternică, aceasta pierde și flexibilitatea, cum este combinată rezistența armurii cu flexibilitatea și mobilitatea corpului? Acest lucru se realizează în felul următor Armura care acoperă artropodul gol este formată dintr-o serie de îngroșate, rigide? scute dure, care sunt separate unele de altele prin zone de cuticulă subțire și flexibilă Scuturile se numesc sclerite, iar secțiunile de cuticulă subțire care le conectează se numesc membrane conjunctive Membranele de conectare, plierea sau îndreptarea, permit scleriților să se miște unul față de celălalt Scheletul exterior al artropodelor Mușchii pielii, care la anelide formează un sac musculocutanat continuu, la artropode sunt reprezentați de mănunchiuri separate care merg de la o sclerit la alta Odată cu contracția acestor mușchi, scleriții se apropie unul de celălalt și în acest fel efectuează toate mișcările animalului Astfel, scleritele cuticulei formează nu numai armura, ci și scheletul extern al artropodului La fel ca oasele noastre, ele servesc ca suport pentru mușchi, dar spre deosebire de scheletul nostru Rps Scheletul extern și mușchii unui artropod Diagrama unei secțiuni transversale prin segmentul toracic înaripat al unei insecte - tergit; mușchii dorsali longitudinali; -aripi (parțial prezentate); -muschii dorso-ventral (siin-abdominali); - pleurezie; - procesul său intern; - suporta; - procesele sale interne; - mușchi intermediar; și - mușchii care merg la baza piciorului; și - mușchii pelvisului; -muschi - motorul coapsei; - mușchi - extensor al piciorului inferior; -mѵs-kul - flexor al piciorului; și - mușchi - flexori ai labei; '!'? - mușchi - extensor al labei; o - tendonul labei lotul, care este intern, scheletul artropodelor este extern De obicei, în fiecare segment al corpului există cel puțin două scute: scutelul dorsal (tergit, Fig , ) și cel abdominal (sternit, Fig ) Uneori există scuturi suplimentare (Fig , ), uneori, invers, tergitul și sternitul se pot îmbina între ele sau cu scleritele segmentelor adiacente, formând scute mari La unele artropode, prin excepție, nu există sclerite deloc și întreaga piele este mai mult sau mai puțin flexibilă Membrele La artropodele primitive - centipede (Fig , B) și mulți raci (Fig , D) - fiecare segment al corpului poartă o pereche de apendice - Manual de entomologie medicală (Fig , - ) Orez Un dinte format dintr-o proeminență a pielii și care conține o continuare a cavității corpului O incizie prin pielea unei insecte membrelor Membrele sunt de obicei acoperite cu o cuticulă groasă, formând sclerite tubulare separate conectate prin membrane și articulate între ele Astfel, fiecare membru este împărțit în segmente separate, de unde provine și numele de artropode Membrele, formate din segmente articulate mobil, sunt dotate cu numeroși mușchi: flexori, extensori și rotatori Membrele formează pârghii complexe care permit mișcări rapide, complexe și precise, și sunt organe minunate pentru înot, alergare, apucare, mestecat, datorită care artropode sunt printre cele mai mobile și mai active animale Anexele pielii Apendicele proprii ale pielii artropodelor sunt extrem de diverse (Fig , B) Ele pot fi împărțite în trei grupe: Apendice formate de suprafața cuticulei (peri falși, spini cuticulari, Fig b, ); epiteliul pielii nu pătrunde în ele, nu au articulație mobilă cu restul cuticulei și sunt de obicei foarte mici Peri adevărate (Fig , B ) Fiecare dintre ele se distinge printr-o celulă separată, al cărei proces umple părul Acesta din urmă, cu ajutorul unui film chitinos subțire, este articulat mobil cu pielea Dacă acest tip de păr adevărat este subțire, se numește păr; firele de păr mai groase se numesc setae Firele de păr pot fi ramificate (ca, de exemplu, la larvele Anopheles), în general iau o varietate de forme Uneori, la fluturi, țânțari etc , aceștia sunt turtiți și iau forma unor solzi Dinții, care sunt o excrescere a tegumentului în care se continuă cavitatea corpului (Fig ) CREȘTEREA ȘI MOTAREA ARTROPODELOR Creșterea și cuticula Sub influența pielii, se modifică și modul de dezvoltare al artropodelor simple Cuticula lor groasă, și mai ales toate scleritele, sunt inextensibile și astfel împiedică creșterea animalului Animalul tânăr se hrănește, cantitatea de materie vie din corpul său crește, dar creșterea este întârziată; se creează o situație tensionată, care se rezolvă prin nămolirea în avans Mut În timpul năpârlirii, vechea cuticulă rămâne în urma epiteliului, secretul glandelor de năpârlire prezente în piele este turnat în spațiul dintre ele, sub influența căruia vechea cuticulă este parțial digerată După aceea, izbucnește, iar animalul se târăște afară din el, ca dintr-o carcasă Trupul lui, eliberat, crește imediat în dimensiuni atât de mult încât nu mai putea încăpea în pielea veche Până în acest moment, epiteliul exterior a reușit deja să formeze o nouă cuticulă, care este încă moale și incoloră Curând ajunge la grosimea normală, se întărește și se întunecă Astfel, creșterea artropodelor, cel puțin sub formă, este în întregime Celulele glandulare se numesc acele celule ale corpului care produc substante lichide necesare organismului, precum saliva, sucul gastric etc Substantele preparate si secretate de celulele glandulare se numesc secrete Celulele glandulare pot fi localizate individual printre cele non-glandulare, cum ar fi glandele de năpârlire ale insectelor, sau pot fi colectate în organe întregi - glande multicelulare, cum ar fi glandele salivare ale unui țânțar îmbrăcat în armură groasă, se limitează în întregime la perioadele de napârlire, datorită cărora este intermitent, periodic La artropodele cu tegumente moi, cum ar fi larvele de muște, are loc o creștere semnificativă între nămolări datorită întinderii cuticulei Cu toate acestea, extensibilitatea cuticulei și acestea au limite și, de asemenea, nu se pot face fără vărsare periodică La larvele de țânțar, care au capsulă tare (vezi mai jos) și o cuticulă subțire pe restul corpului, creșterea corpului are loc și între năpârliri, iar mărirea capului are loc exclusiv în perioada de năpârlire Modificările legate de vârstă ale formei corpului și anexelor acestuia - membre, țepi, fire de păr etc - apar, de asemenea, exclusiv în timpul năpârlirii În intervalul dintre moarte, singurele modificări posibile ale aspectului unui artropod se reduc la întinderea pasivă a zonelor moi ale pielii, membranele conjunctive Prin urmare, schimbarea stadiilor de dezvoltare a artropodelor coincide întotdeauna cu nămolirea; fiecare năpârlire este sfârșitul unei etape sau vârstă și începutul următoarei Dezmembrarea corpului artropodelor Diviziunile corpului în centipede La multe anelide, toate segmentele corpului sunt bine separate prin constricții și toate sunt mai mult sau mai puțin la fel între ele (Fig , J În schimb, la artropode, această uniformitate este brusc perturbată Corpul lor se desparte în secțiuni) , fiecare constând din mai multe segmente Deci , centipede (Fig , B) au un cap și un corp Capul unui centipede este format dintr-un preoral, sau cap, lob și patru segmente, tergitele și sternitele dintre care sunt mai multe sau mai puțin fuzionate într-o capsulă sau un craniu Membrele capului sunt modificate fie în organe de simț (antene sau antene aparținând lobului preoral), fie în organe bucale (o pereche de maxilare superioare sau mandibule și două perechi) a maxilarelor inferioare) milipiedele lipsesc Secţiuni ale corpului } ale insectelor Insectele (Fig , C) au un cap, care include aceleași segmente și cu aceleași membre ca și în capul centipedelor Dar, spre deosebire de centipede, corpul insectelor este împărțit în două secțiuni: pieptul și abdomenul Pieptul este format din segmente, abdomenul nu are mai mult de segmente Segmentele toracice rețin picioarele bine dezvoltate care servesc pentru mișcare Membrele abdomenului sunt în cea mai mare parte complet absente; dacă sunt, nu servesc la mișcare, ci îndeplinesc câteva alte funcții: organe ale atingerii sau anexe sexuale Există foarte puține excepții; excepțiile includ omizile fluture cu numeroasele lor perechi de picioare ventrale nesegmentate Împărțirea corpului în piept și abdomen este principala diferență între insecte și centipede Secțiuni ale corpului la crustacee Diviziunea corpului crustaceelor (Fig , D) este foarte diferită, dar membrele capului lor sunt practic întotdeauna similare cu membrele capului centipedelor și insectelor: crustaceele au două perechi de antene, o pereche de fălci superioare (mandibule) și două perechi de fălci inferioare Diferența este că crustaceele În parte a mno'ono kek (cresta diplopodelor) segmentele corpului se îmbină în perechi, ceea ce dă impresia că fiecare segment poartă două perechi de pog; în gi real, fiecare dintre ele aparține unui segment separat, care doar și-a pierdut independența * "///-X/X Orez Dezmembrarea corpului unei anelide și artropode (Lopadorhyn- în trei perechi - anus: B - mpogo- Anelide colorate L ehus): - lobul capului cu apendice; - L g tulpină de Scutigerella (vedere de jos): -IV-cap format prin fuziunea lobului capului și a segmente; XVIII-segmente ale corpului: -antene (alte membre ale capului sunt slab vizibile); -picioare; -cerci (membre ale celui de-al -lea segment al trunchiului); B - insecte Corpul gândacului, împărțit în secțiuni principale (vedere de sus): - cap cu antene, ochi și părți ale gurii; - protorax cu prima pereche de picioare; - mezotorace cu a doua pereche de picioare și prima pereche de aripi (elitre); - metatorax cu o a treia pereche de pog și o a doua pereche de aripi; -abdomen; G - crustacee Plutitor lateral, G-ammarus (vedere laterală): I - VI - cap format prin fuziunea lobului capului și a segmente; VII-XIII - piept chleppkp; XIV-XIX-segmente ale abdomenului; și -antene (prima și a doua); -maxilare superioare; *și - două perechi de maxilare (maxilare inferioare); -picioare maxilare; - - picioare piept; - - membre abdominale; - departamentul central al aparatului nervos; D - arahnide, pseudoscorpion, Chelilor (vedere dinspre dors): - chelicere; - pedipalpi; - prima pereche de pog; - a patra pereche de picioare; - trei scuturi care acoperă partea anterioară a corpului (prosoma), formate din lobul capului și segmente; VIII, XVII și XVIII - tertitele segmentelor rămase care formează partea posterioară a corpului (metasom) a doua pereche de antene este întotdeauna bine dezvoltată, care la centipede și insecte apare în stadiul embrionar de dezvoltare, dar apoi dispare întotdeauna În plus, crustaceele tind să respire prin branhii, centipede și insecte prin trahee (vezi mai jos) Părți ale corpului la arahnide Arahnidele se disting printr-un set complet diferit de membre (Fig , E) Partea anterioară a corpului lor a fost formată prin fuziunea lobului capului și a șase segmente și poartă șase perechi de membre, puternic diferite de membrele racilor, centipedelor și insectelor Și anume: prima pereche de antene la arahnide este complet absentă, a doua pereche de antene, absentă la insecte, este reprezentată la arahnide prin chelicere, care arată ca gheare sau cârlige și servesc la apucarea hranei; în loc de mandibule, arahnidele au tentacule (pedipalpi); uneori, pedipalpii arată ca gheare (de exemplu, la scorpioni), dar mai des sunt tentacule și fac parte din aparatul bucal Celelalte patru perechi sunt picioare de mers Partea posterioară a corpului arahnidelor poate consta dintr-un număr diferit de segmente, dar nu mai puțin de șase La fel ca abdomenul insectelor, partea posterioară a corpului arahnidelor este fie complet lipsită de membre (de exemplu, în bihoroks, în căpușe), fie are membre care nu sunt folosite pentru mișcare, dar modificate în anexe genitale sau organe respiratorii ( de exemplu la scorpioni) Având în vedere acest lucru, partea anterioară a corpului arahnidelor este uneori denumită cefalotorace, partea posterioară ca abdomen, deși o astfel de identificare nu este în întregime corectă ORGANE DIGESTIVE, RESPIRATORII, DE EXTRACȚIE ȘI DE CIRCULARE ALE ARTROPODELOR Organe digestive Canalul intestinal al tuturor artropodelor este compus din trei secțiuni: intestinul anterior, mijlociu și posterior Intestinele anterioare și posterioare în timpul dezvoltării embrionului sunt formate prin invaginarea pielii exterioare (stratul germinal exterior, numit și ectoderm) În conformitate cu aceasta, ele sunt întotdeauna căptușite din interior cu o cuticulă chitinoasă Intestinul mediu în timpul dezvoltării este format din stratul germinal interior (endoderm) Aceasta este de fapt secțiunea digestivă a intestinului Epiteliul său este lipsit de cuticulă chitinoasă Organele respiratorii ale artropodelor Multe artropode care trăiesc în medii umede nu au organe respiratorii speciale și pur și simplu respiră prin piele Crustaceele mai mari au branhii ramificate sau neramificate situate pe primele segmente ale unor perechi de picioare (Fig , A, ) Pereții subțiri și suprafața mare a branhiilor facilitează schimbul de gaze între sângele animalului și apa exterioară Scorpionii și păianjenii au mici saci pulmonari care se deschid spre exterior prin orificiile de respirație de pe partea inferioară a abdomenului Unul dintre pereții sacului pulmonar formează multe pliuri sub formă de frunze subțiri, care servesc la creșterea suprafeței respiratorii a plămânului Păianjenii au una sau două perechi de saci pulmonari, scorpionii au patru perechi La toate celelalte artropode terestre, organele respiratorii sunt trahee (Fig , B, -Fig ) Traheea sunt tuburi subțiri care se deschid spre exterior cu spiraculi (stigmate) și se ramifică în interiorul corpului Traheele sunt formate prin creșterea în interior a pielii exterioare și, prin urmare, constau și din epiteliul pielii și cuticula chitinoasă De obicei, traheea are un aspect foarte caracteristic, deoarece peretele lor este un colț schenie sub forma unei spirale chitinoase blânde, dând tulpinilor traheale, parcă, striații transversale Această îngroșare face pereții traheei mai rigidi și îi împiedică să se prăbușească și să se aplatizeze sub influența presiunii din țesuturile din jur În același timp, golurile dintre spirele îngroșării spiralei rămân subțiri și permit ușor trecerea gazelor din trahee către țesuturi și înapoi Privat de somn Orez Organele respiratorii și circulatorii ale artropodelor A - raci (AstaciB): - inima cu trei ostia; -aorta capului; - artera syazhko-van; -aorga spate; - artera descendentă; '-artera principală a părții ventrale; - sinus venos abdominal; - capilare branhiale; - vase eferente ale branhiilor, care transportă sângele la inimă; B - păianjen (Lycosa): , și - arterele glandei otrăvitoare chelicere; artera oftalmică; - proces slspoii anterior al intestinului (restul intestinului nu este inscriptionat); - aorta; - -arterele posterioare; - -arterele laterale ale inimii; - plămân; - vas pulmonar eferent; - - arterele picioarelor; - artera esofagului; - artera pedtspalp; - chelicera arterei; B - planul circulatiei sangvine al larvelor de libelula: - inima; -orificiile sale, ostia; - valvele cardiace; -aorta -branhii; săgețile arată calea sângelui prin cavitățile corpului îngroşarea ral numai a ramurilor terminale cele mai subţiri ale traheei - traheolele Atât branhiile, cât și plămânii servesc doar ca o punte în care sângele este saturat cu oxigen și emite dioxid de carbon, în timp ce sângele transportă oxigen în tot corpul Dimpotrivă, traheele se ramifică în întregul corp și aduc direct aer în țesuturi Aparatul circulator al artropodelor În acest sens, aparatul circulator (Fig ) este bine dezvoltat numai la crustaceele mari cu branhii, la arahnidele mari cu plămâni și la centipedele cu trahee slab dezvoltate La insecte și în toate formele mici din alte clase, inclusiv căpușe, aparatul circulator este mult simplificat: din el rămâne doar inima, care la toate artropodele se află pe partea dorsală a corpului, deasupra intestinelor (spre deosebire de vertebrate, în care inima se află pe partea ventrală) La căpușe, inima arată ca o pungă mică, la insecte este un tub lung care se întinde de-a lungul întregului abdomen (Fig , B), Orez Organe A - glanda coxală a unui scorpion: - pungă terminală; - vezica urinara; - artera; - canal de iesire; - labirint; - diafragma; B - căpușă Haemaphysalis, mascul deschis; se taie o bucată de chitină în jurul anusului și se așează organele digestive: - vas malpighian; - mănunchi de trahee; - glandele salivare; - procese ale intestinului; - canalele deferente (după Pavlovsky) organele excretoare La crustacee, organele excretoare sunt glande segmentare care se deschid spre exterior la baza membrelor Spre deosebire de anelide, care au organe excretoare segmentare în toate sau multe segmente ale corpului (Fig ), crustaceele au de obicei o pereche de astfel de glande Arahnidele au și glande segmentare, pe care le desemnează ca glande coxale (Fig , A), deoarece se deschid pe coxae (primele segmente ale picioarelor) Căpușele au o singură pereche de glande coxale, care se deschid la baza primei perechi de picioare Alături de aceasta, toate artropodele terestre au organe excretoare de alt tip, și anume vasele malpighiene (Fig , B, ) Acestea sunt tuburi subțiri, oarbe la un capăt, care se deschid în intestine la celălalt capăt La insecte (Fig , ) și centipede, se deschid în intestinul posterior, în arahnide - în intestinul mijlociu La majoritatea insectelor, vasele malpighiene sunt singurele organe excretoare Unele căpușe au atât vase malpighiene, cât și glande coxale ' APARATUL NERVOS ȘI ORGANE SENSORALE ALE ARTROPODELOR Aparatul nervos Partea centrală a aparatului nervos al tuturor artropodelor este formată din ganglionul supraesofagian, sau creier, conjuncții perifaringieni și cordonul nervos ventral (Fig ) Creierul este mai mare La artropode trimite nervi către ochi și antene, în arahnide către ochi și chelicere, la toate artropodele către intestinul anterior Restul corpului primește nervi din lanțul ventral Fiecare pereche de ganglioni ai lanțului abdominal trimite nervi către organele segmentului său: nervi motori către mușchi și glande și nervi senzitivi către piele și alte organe La unele artropode, lanțul nervos ventral Orez Scheme ale structurii aparatului nervos central al insectelor - tantar, Tendipes plumosus; B-taban, 'Tabanus bovinus; C-flyfly, Sarcophaga carnariaj D-bed bug, Cі-mex lectularis: -supraoesophageal ganglion; -baza antenei; - ganglioni oftalmici; -ochi compusi; - conjunctive circumfaringiene; - unul dintre ganglionii toracici; - unul dintre ganglionii abdominali; - nervii periferici ka este scurtat brusc; din cauza scurtării conjunctivelor, o parte a ganglionilor se apropie unul de celălalt, se atinge și se contopește într-un ganglion complex Cu toate acestea, chiar și în interiorul acestuia, ganglionii segmentelor individuale își păstrează independența și fiecare dintre ei continuă să trimită nervi către propriul segment, deși este adesea deplasat de la acest segment undeva înainte, uneori la o distanță considerabilă În multe forme (gerbănii, unele muște și gândaci), scurtarea lanțului abdominal ajunge la punctul în care toți ganglionii săi se îmbină într-o singură masă nervoasă abdominală continuă sau creier abdominal (Fig , C și D), iar la căpușe, din cauza scurtării, de asemenea, și a contextelor perifaringiene, întreaga secțiune centrală a aparatului nervos se contopește într-o masă continuă care înconjoară esofagul Organe de simț Iritațiile care emană din lumea exterioară sunt percepute de artropode cu ajutorul multor organe de simț După funcție, organele de simț ale artropodelor terestre pot fi împărțite astfel: Organe tactile care percep stimuli mecanici: atingere, presiune etc Organe de simț ale temperaturii care percep căldura și frigul Organe care percep umiditatea aerului Organe care percep proprietățile chimice ale obiectelor - gustative și olfactive Organe cordotonale care percep vibrațiile și tremurăturile Organe auditive care percep vibrațiile sonore Organe vizuale Organe tactile Organele tactile sunt de două feluri În locurile cu o cuticulă subțire, există ramificate sensibile celule care ating pielea cu numeroase terminații și percep orice deviere a acesteia la atingere (Fig ); iritația rezultată este transmisă ganglionului de-a lungul procesului centripet al celulei sensibile (Fig , ) În locurile cu o cuticulă groasă, firele de păr servesc ca organe de atingere Părul este atașat mobil de cuticulă cu ajutorul unei membrane subțiri de legătură Fiecare păr are propriul său formator de celule, care pătrunde în toată grosimea cuticulei și continuă în interiorul părului Celula sensibilă se află sub piele și procesul său receptiv trece pe lângă celulă- primul prin grosimea cuticulei și se termină cu o terminație sensibilă în punctul de prindere a părului (Fig , ); pe de altă parte, un proces centripet pleacă din celula senzorială, îndreptându-se spre ganglion (Fig , ) La cea mai mică atingere de păr, el Orez Organe de atingere ale unei insecte (schemă) - cuticula chitinoasă a scleritei; -celulă sensibilă; - procesul său sensibil cu capăt la baza părului; - Procesul central al UE merge la creier; -par; - celula sensibila cu numeroase terminatii pe chitina subtire a membranei articulare; - procesul său central se apleacă, apasă pe finalul care percepe, iar animalul percepe iritația Astfel, în ciuda armurii impenetrabile, artropodele rămân au un simț subtil al atingerii Organele mirosului Organele olfactive sunt adesea reprezentate și de fire de păr, dar spre deosebire de firele de păr tactile, firele de păr olfactive sunt acoperite cu o cuticulă extrem de subțire, prin care substanțele mirositoare pătrund ușor și sunt percepute prin terminațiile celulelor sensibile care intră în păr (Fig , A și B) Adesea, părul olfactiv este scurtat și se transformă într-o papilă mică, abia ieșind deasupra suprafeței pielii sau chiar ascunsă într-o fosă adâncă a cuticulei Organele olfactive la insecte sunt deosebit de numeroase pe antene, la căpușe - pe ultimul segment al primei perechi de picioare La acarienii psozi, aici se formează un organ olfactiv complex (organul lui Haller) (Fig , ) organele gustului Organele gustului sunt, de asemenea, fire de păr modificate și cel mai adesea arată ca niște bețișoare cu pereți subțiri sau ca niște papile La insecte, ele sunt localizate pe anexele gurii, dar uneori pe antene, iar la muște și fluturi, chiar și pe picioare În căpușe, se întind apendice bucale Organele care percep umiditatea sunt construite aproximativ în același mod ca și organele simțului chimic (miros și gust) Organe cordotonale și organe ale auzului Insectele sunt caracterizate de organe cordotonale care percep comoții și vibrații (Fig , B) Când te apropii din neatenție de apă, larvele de țânțari percep tremuratul solului transmis apei și se scufundă imediat: sunt echipate cu organe cordotonale Organele auzului nu percep vibrațiile obiectelor, ci vibrațiile aerului, adică undele sonore Organele auditive complexe, construite dintr-un număr mare de organe cordotonale, sunt caracteristice câtorva insecte: lăcuste, greieri, pui, câțiva fluturi nocturni kam La unele artropode, organele auzului sunt volssi tactile, vibrând în ton cu un anumit sunet; vibratiile sunt percepute de o celula sensibila situata la baza firului de par Astfel de fire de păr auditive sunt prezente, de exemplu, pe țânțarii țânțarilor Dar foarte multe artropode nu percep deloc în mod direct undele sonore și simt doar vibrația obiectelor cu care intră în contact, similar cu felul în care simțim vibrația atunci când punem mâna pe spatele unei persoane care vorbește Orez Organele olfactive și cordotonale ale insectelor A - schema structurii organului olfactiv: / - cuțite de epiteliu; -celule olfactive; - procesele lor sensibile; - procesele lor nervoase (centrale); - papila sensibilă; B - organ cordotonal al insectei (organ care percepe contuzii și vibrații): - celule epiteliale ale pielii; -cutinula; " - celule parietale; - căptușeala lor cuticulară; - celula sensibila; - procesul său neuronal; - procesul său sensibil; - perceperea finalului sub forma unei îngroșări la finalul procesului; B - vârful antenelor (antenei) omizii Mat est ha: - peri tactili (capătul rupt); - un ultim segment rudimentar; -tepi olfactivi mari și -mici organele vederii Ochii diferitelor artropode sunt aranjați diferit Majoritatea crustaceelor și insectelor au ochi compuși (Fig ) Ochi compuși ai crustaceelor și insectelor Fiecare ochi compus este alcătuit din mai multe oceli mici distanțate, numite omatidie Cuticula pielii formează o lentilă transparentă, biconvexă peste fiecare omatidiu Sub el se află un con de "cristal" care refractă lumina; și mai adânc se află aparatul de percepere a luminii, format din șapte celule lungi, care secretă împreună o tijă comună sensibilă la lumină, în jurul căreia sunt situate Din fiecare dintre celulele percepute ajunge la creier o fibră nervoasă centripetă Întregul ommatidium este învelit în celule pigmentare Datorită acestor celule, care formează o carcasă opacă în jurul ommatidiumului, fiecare ommatidium este ca un tub îngust Toate ommatidiile, formând împreună un ochi compus, reprezintă, parcă, un mănunchi dens de tuburi optice înguste îndreptate în direcții diferite Doar o mică secțiune a obiectului din fața ochilor este vizibilă prin fiecare tub, dar podeaua este compusă din multe astfel de secțiuni imagine noua Datorită faptului că câmpul vizual al ochiului compus este compus, ca un mozaic, din multe piese separate, vederea insectelor pe numit mozaic Astfel, insectele cu ochi compuși disting forma și conturul obiectelor Cu toate acestea, acuitatea vizuală a insectelor, în general, este mic și ei văd orice clar doar de aproape: toți sunt miopi Toate insectele observă obiectele în mișcare mai bine decât cele staționare Multe insecte văd culori, cum ar fi albina; în multe altele, capacitatea de a distinge culorile este absentă sau îndoielnică Ochi simpli de insecte Pe lângă o pereche de ochi compuși, multe insecte adulte au - ochi simpli pe frunte (Fig , ) De asemenea, larvele au ochi simpli, uneori mai mulți pe fiecare parte Unele insecte, chiar și la vârsta adultă, au doar ochi simpli (păduchi, purici) Viziunea realizată de astfel de ochi este în cea mai mare parte foarte imperfectă și, în multe cazuri, posesorii lor sunt capabili să perceapă doar diferențele în luminozitatea luminii și direcția razelor de lumină, dar nu disting formele obiectelor Unele insecte sunt complet lipsite de ochi, cum ar fi larvele de muște și mulți purici Căpușele fie au Orez I Schemă pentru construirea unei imagini în ochiul compus al unei insecte - cuticula chitinoasa a capului; -lentila unui ommatidium (ochi) separat; - bastoanele vizuale percepând lumina; - pigment; - nervul optic; - conuri de cristal; a, b, c, d, o, e - razele care cad pe părțile sensibile la lumină ale ochilor (retinula) și oferă o imagine a punctelor individuale ale obiectului; toate celelalte raze prezentate în figură - a- , a , a ii bate de la ea la toți foliculii există fire, de-a lungul cărora substanțele "molid" sunt trimise la ouăle în creștere Oviductele care alcătuiesc ovarul pot sta cu toții independent unul de celălalt, conectându-se cu oviductul la capetele lor terminale (la majoritatea insectelor), sau toate sunt înconjurate de o membrană comună și formează ovare compacte, așa cum vedem la țânțari, țânțari , muschii și calarei Organele auxiliare ale aparatului reproducător feminin Indiferent de modul în care sunt aranjate ovarele, fiecare dintre ele se deschide într-unul dintre cele două oviducte pereche Oviductele pereche se contopesc într-un oviduct nepereche, care se deschide spre exterior cu ajutorul vaginului și al deschiderii genitale Printre organele auxiliare ale aparatului reproducător feminin se numără, în primul rând, glandele lubrifiante, pereche sau nepereche, care se deschid în vagin și servesc la lubrifierea și lipirea ouălor sau pentru a le lipi de obiecte În plus, organele auxiliare includ recipiente seminale, care servesc la stocarea spermei masculine obținute în timpul copulării etc CAPITOLUL VP DEZVOLTAREA INSECTEI F Ouă de insecte Ouăle de insecte sunt relativ mari Protoplasma oului este înconjurată de o coajă (corion), care poate fi moale și piele sau tare și dură La multe insecte, corionul are o structură foarte complexă (de exemplu, la țânțari) De regulă, este străpuns de una sau mai multe găuri mici (micropil, care înseamnă "poartă mică"), prin care intră spermatozoizii, fecundând ovulul Dezvoltare Într-un ou fecundat, se desfășoară procese complexe de dezvoltare embrionară și se formează o mică larvă (Fig ) Larva iese din ou fie prin împingerea capacului (în cazurile în care există), fie prin tăierea corionului cu "oul" - un vârf special situat pe fruntea unei larve tinere, sau eu sunt un corion în alt fel Ouăle de păduchi și ploșnițe sunt echipate cu un capac, larvele de țânțari sunt echipate cu un dinte de ou Dezvoltarea care are loc în ou se numește germinal, sonic Restul perioadei de dezvoltare până la realizare Tipuri de tuburi de ou la insecte tip istic; izolat, nu există celule; B - tip sian: fiecare ovar are propriul grup de celule; B - telotro-tip: în fiecare tub) de fund există un grup comun de feed-to, din care pleacă itayu-gras la fiecare în creștere e: -cameră apicală, reproducere; - terminale - foliculi de ou; celule oshde; - tineri și (ovocite); a-ouă mature; corzi; - resturi de celule; - trecerea la oviduct Orez Trei etape ale dezvoltării embrionare a țânțarului malaric Dintre acestea, B - în ultima zi de dezvoltare - germen sexual: - lobul capului; - antene; - integritate superioară; - fălci inferioare; - buza inferioară; - intestin anterior; - intestin posterior; - intestinul mijlociu umplut cu galbenus; - evantai ale buzei superioare; și - creierul; - ganglion subfaringian; - glandele salivare; - branhii (după Ivanova-Kazas) pubertatea se numește postembrionară (adică post-respirație) În perioada postembrionară de dezvoltare, tânăra insectă crește și mutează de mai multe ori Acest lucru modifică nu numai dimensiunea animalului, ci și structura acestuia În funcție de gradul de modificări la care suferă tânăra insectă în curs de dezvoltare, se disting două tipuri principale de dezvoltare: dezvoltarea cu transformare completă și incompletă Dezvoltare fără transformare și cu transformare incompletă La multe dintre insectele primare fără aripi, puieții diferă atât de puțin de adulți, încât nu este nevoie să vorbim deloc despre transformare La insectele cu aripi primare, aripile complet dezvoltate și capacitatea de a zbura apar numai odată cu atingerea pubertății În ordinele inferioare de protoptere, prezența aripilor dezvoltate și a anexelor sexuale este adesea singura diferență majoră între insecta adultă și stadiile imature; acesta este cazul ortopterelor, insectelor etc Prin urmare, stadiile imature ale insectelor nu se numesc larve, ele se numesc nimfe În cazurile în care insecta adultă și stadiile imature duc un stil de viață complet diferit, o dată Diferența de structură dintre ele poate fi destul de semnificativă, ca, de exemplu, la libelule, ale căror larve trăiesc în apă, în timp ce insecta adultă este un prădător aerian Totuși, dacă trecerea unei larve într-o insectă adultă are loc direct, fără stadiu de pupă, vorbim totuși de o transformare incompletă Păduchii și-au pierdut aripile sub influența unui mod de viață parazit și duc același mod de viață în toate etapele În acest sens, indivizii lor tineri nu se deosebesc prin nimic esenţial, cu excepţia subdezvoltării organelor genitale, de insecta adultă, iar dezvoltarea lor are loc fără transformare Transformare completă Stadiile imature ale insectelor cresc, dar nu se reproduc; insecta adultă se reproduce dar nu crește În evoluția insectelor superioare, larva s-a adaptat din ce în ce mai mult să mănânce cât mai mult și să crească mai repede, insecta adultă, să se înmulțească cât mai bine, folosind zborul pentru a se răspândi și a-și plasa descendenții în cele mai bune condiții de nutriție și dezvoltare Datorită acestor direcții de evoluție complet diferite, diferența de structură a larvei și a insectei adulte a crescut din ce în ce mai mult Această diferență ajunge la extrem la muște adult Musca care lătră are picioare bune, aripi excelente, mușchi puternici, zbor rapid, vedere bună și un simț al mirosului neobișnuit de fin Ea este capabilă să simtă trupurile de la distanță și să zboare rapid până la ea pentru a-și depune ouăle pe ea Larva muștei este asemănătoare viermilor, fără picioare, fără ochi, fără fălci, fără capsulă; dar are o piele subțire, elastică, o digestie puternică și o creștere neobișnuit de rapidă; este minunat adaptată la utilizarea și asimilarea hranei din carne în care este scufundată, datorită căutării viguroase a mamei sale Nu poate exista o tranziție treptată între larva asemănătoare viermilor și insecta înaripată extrem de perfectă Tranziția unei larve de muște într-o insectă adultă are loc brusc Într-adevăr, o larvă matură se mută într-o pupă, care rămâne în interiorul pielii larvei uscată într-un butoi Crisalida unei muște este nemișcată și violent în interiorul ei Orez Îngrijirea puilor la viespi solitare: o femelă de viespi Sphex trage în cuib o lăcustă paralizată de ea, destinată hranei de către larva ei procesele de restructurare a organizației; aproape toate organele larvare, cu excepția sistemului nervos și a germenului organelor genitale, sunt distruse și dizolvate În același timp, există o creștere și o dezvoltare rapidă a organelor muștei adulte din rudimentele care au apărut în larvă, dar au rămas în stare de repaus și nu s-au dezvoltat Ca urmare, după câteva zile, o insectă adultă zboară din pupă, care în structura sa nu are aproape nimic în comun cu larva care a dat naștere acesteia Transformarea completă este caracteristică tuturor ordinelor de insecte superioare: gândaci, fluturi, himenoptere, diptere, purici etc Larvele multor gândaci (de exemplu, gândacii de pământ, înotătorii) sunt echipate cu picioare lungi și în aparență seamănă cu unele dintre cele inferioare insecte primare fără aripi; larvele fluturilor și himenopterelor inferioare (fleștrii), așa-numitele omizi, au picioare toracice scurte și, în plus, mai multe perechi de picioare abdominale nesegmentate Larvele unor gândaci, himenoptere superioare, diptere inferioare și purici sunt lipsite de picioare, dar au capsulă bine dezvoltată În cele din urmă, larvele Dipterelor superioare nu au nici picioare, nici capsulă Îngrijirea urmașilor Cea mai caracteristică trăsătură a majorității insectelor adulte este îngrijirea urmașilor În forma sa cea mai simplă, se exprimă în alegerea locului de ovipunere: mama pune ouăle într-un astfel de loc, unde viitoarele larve își vor găsi condiții de viață potrivite - hrană și adăpost În alte cazuri, instinctul de îngrijire a urmașilor este mult mai complicat: multe insecte își construiesc cuiburi și acumulează provizii de hrană care asigură viața și dezvoltarea puilor lor Astfel, printre gândaci sunt mulți gândaci de bălegar și mâncători de morți, printre albinele și viespi solitare himenoptere (Fig ) Dar instinctele de îngrijire a urmașilor ajung la cea mai mare complexitate în așa-numitele himenoptere sociale: albine, viespi, furnici și termite care trăiesc în colonii mari (familii) La insectele care ne interesează - paraziții umani - grija pentru descendenți nu depășește alegerea oportună a locului de ovipunere CAPITOLUL VIII SUBCLASE ȘI ORDINILE PRINCIPALE DE INSECTE Clasa Insecta, insecte Subclasa I: Apterygogenea, primară fără aripi Insectele primitive, întotdeauna fără aripi, se dezvoltă fără metamorfoză și la vârsta adultă au resturi de fese abdominale, de obicei pe mai multe segmente ale abdomenului Nu au nicio semnificație medicală Subclasa II: Pterygogenea, proto-aripată Marea majoritate a reprezentanților acestei subclase au aripi, dar la unii reprezentanți și în ordine întregi, aripile sunt parțial sau complet reduse Nu există mai mult de trei perechi de membre abdominale, și anume: membrele segmentelor și , transformate în apendice sexuale, și membrele segmentului al abdomenului - așa-numitele cerci (anexe caudale) Insectele cu aripi primare se împart în două grupe: Hemimetabola (insecte cu metamorfoză incompletă) și Holometabola (insecte cu metamorfoză completă) Fiecare dintre aceste grupuri conține multe detașări, dintre care ne vom opri doar asupra câtorva Libelule Ordinul Odonata, libelule (Fig , D, F), Insecte mari, bine zburătoare, cu piept puternic, abdomen subțire Ochii sunt mari, antenele sunt scurte Aripi cu o rețea densă de vene, nelegate între ele Aripile anterioare și posterioare sunt fie de aceeași dimensiune, fie aripile posterioare sunt puțin mai largi În repaus, aripile sunt deschise în lateral sau aplicate una pe cealaltă în poziție verticală, niciodată pliate orizontal sau ca un acoperiș peste abdomen Piesele bucale sunt mestecate, picioarele sunt prensile Ei vânează din mers insecte mici, inclusiv țânțari Larvele de libelule trăiesc în apă și sunt, de asemenea, prădătoare (Fig , E, G) Buza inferioară a larvei este modificată în pense lungi folosite pentru prinderea prăzii Mănâncă de bunăvoie larvele țânțarului de malarie Poden şi Ordinul Ephemeroidea, efie (Fig , B), Insecte delicate, cu antene scurte, cu patru aripi de plasă, dintre care aripile posterioare sunt mult mai scurte decât cele din față; în repaus, aripile sunt aplicate între ele în plan vertical La capătul abdomenului sunt două sau trei piti de cozi Larvele trăiesc în apă și sunt echipate cu filamente de coadă și branhii traheale (Fig , A; ) Mulți dintre ei sunt prădători și pot mânca larve de țânțari Odată cu dezvoltarea completă, larva iese din apă și se mute într-o formă înaripată, dar încă imatură (Fig , ), care după câteva minute se mută din nou într-o muscă de efe adult Acesta din urmă nu se hrănește deloc și moare după copulație și ovipunere Eforele sunt singurele insecte care năparesc atunci când sunt înaripate Detașamentul Plecoptera, muștele de piatră (Fig , I, I), Insecte delicate cu corpul alungit de lățime uniformă Antenele sunt lungi Aripile cu o rețea de vene mai puțin densă decât cele ale libelulelor și efeelor sunt pliate de-a lungul spatelui în repaus Aripile posterioare sunt mult mai late decât cele din față Atât adulții, cât și larvele sunt echipate cu două filamente de coadă Larvele (Fig , ) trăiesc în apă, în principal în râuri și pâraie Adulții nu mănâncă Ordinul Orthoptera, Orthoptera Ortopterele sunt acum de obicei împărțite în mai multe ordine independente, dar, de dragul conciziei, le considerăm ca un singur grup aici Mai mare Orez Libelule, stoneflis, mayflies și water striders A - larva de zburătoare; B - stadiul imatur înaripat al zburei din care muștera B matură; G - libelula Libel-lula; D - ze larva; E- libelula Agrion (săgeată); G - larva libelulei Calopteryx (fluture); -larva de stonefly Perla; I - Perla adultă cu ouat; K-flying stonefly Chloroperla; L - strider de apă Oergiz (ordinul Rhynchota) insecte parțial mari, mai mult sau mai puțin masive, cu piese bucale de mestecat Aripi cu numeroase vene dense; perechea din față în majoritatea este transformată în elitre piele Larvele, ca și adulții, duc un stil de viață terestru Ortopterii, în vechiul sens larg al cuvântului, includ lăcuste (Fig , L), puie (Fig , Z>), greierii, urechile (Fig , D), gândacii, mantisele rugătoare (Fig ) , H), termite etc Dintre toate aceste insecte, doar gândacii au o oarecare importanță medicală, deoarece mulți dintre ei sunt oameni de casă Opinia populară acuză pe nedrept cărțile de urechi că au intrat în urechile unei persoane adormite Lăcustele (lacustele) sunt de mare importanță ca dăunători ai culturilor Termitele sunt remarcabile prin faptul că trăiesc în societăți - familii, ca furnicile Ronind prin lemn mort, unele termite pot cauza pagube mari clădirilor din lemn, mobilierului etc ; ne găsim doar în Asia Centrală Comandă Thysanoptera, vezicule sau trips (Fig , A) Insecte foarte mici care trăiesc pe flori; mulți trips dăunează plantelor, unii dintre ei sug uneori sângele animalelor și al oamenilor (suge de sânge ocazional) Comanda Anoplura, paduchi si paduchi Insecte ectoparazitare mici, fără aripi, fără biserică, cu antene scurte; Puieții, cu excepția mărimii, diferă puțin de adulți; dezvoltarea continuă cu o transformare incompletă, de fapt, aproape fără transformare Orez Ortoptere A - Lăcustă Decticus, femelă; B - putină Locusta; B - mantis Maltis; G - forficula de urechi Subordinul Mallophaga, păduchi sau greabăn (Fig , B), au părți bucale roade cu mandibule puternice Protoraxul este liber Parazitează în principal păsări, dar și mamifere Ei trăiesc în lână sau în penaj, lipindu-și ouăle acolo Se hrănesc cu formațiuni de corn, secreții ale glandelor pielii, dar adesea cu sânge Nu există paraziți umani printre păduchi, dar multe dintre animalele noastre domestice și de laborator au propriile lor păduchi Subordinul Siphunculata, păduchi Au piese bucale care piercing-suge; segmente toracice fuzionate Nu există ochi compuși, dar există o pereche de ocelli simpli Labele sunt cu un singur segment Paraziții mamiferelor se hrănesc cu sânge, au o mare importanță medicală (partea , secțiunea "E") Comanda Rhynchota, proboscis Insecte cu metamorfoză incompletă și piese bucale piercing-suge care formează o proboscis segmentată, în interiorul căreia se mișcă perii piercing Nu există palpi mandibulari sau labiali De obicei există două perechi de aripi, dar se găsesc și forme fără aripi Subordinul Homoptera, cicadele și afidele Capul este așezat mai mult sau mai puțin vertical, aproape nemișcat, proboscisul se îndepărtează de suprafața sa inferioară Aripile anterioare nu sunt transformate în elitre Cicadele pot uneori înțepa o persoană cu trompa Afidele nu au semnificație medicală, dar sunt dăunători importanți ai plantelor Subordinul Heteroptere, semi-insecte sau insecte Capul este așezat mai mult sau mai puțin orizontal, mobil, proboscisul se îndepărtează din capătul său frontal Aripile anterioare sunt parțial îngroșate, formând elitre Grup mare Multe familii de ploșnițe trăiesc în apă Reprezentanții lor, fiind prădători, sunt benefice prin exterminarea larvelor Orez Trips, păduchi și proboscis A - Trips (foarte mărit); B-Trichodectes caniș (foarte mărit); C - insectă suge de sânge din America de Sud, Panstrongylus megistus (familia Triatomldae) (de ori mărită) tantari; astfel sunt neted (Notonecta) (Fig , T ), scorpionul de apă cenușie (Nepa) (Fig , C), plutitorul (Naucoris) (Fig , E), vâslașii (Gorixidae), striders de apă (Gr iris) ( Fig , L), etc Gângănile mari de apă (netede etc ) pot înjunghia o persoană foarte dureros cu proboscisul, în principal pentru autoapărare Gângăniile de pământ se hrănesc cu seva plantelor sau atacă alte insecte; unii dintre ei sunt dăunători ai plantelor Unele insecte terestre pot suge sânge uman sau mamifer (suge accidentală sau facultativă) Și, în cele din urmă, printre gândaci se numără adevărați sângele care se hrănesc exclusiv cu sânge Aceștia sunt toți reprezentanți ai familiei Cimicidae, căreia îi aparține ploșnița noastră (Gimex lectularius, vezi p ) și ai familiei Triatomidae (Fig , C); triatomidele sunt insecte înaripate foarte mari care trăiesc la tropice și nu se găsesc pe teritoriul URSS În America de Sud, ei sunt purtători ai bolii Chagas, o boală gravă a omului Holometabola, insecte cu metamorfoză completă Ordinul Goleoptera, gândaci Insecte cu metamorfoză completă și porțiuni de mestecat ale gurii; aripile anterioare modificate în elitre rigide Echipa de masă Menționăm doar câteva dintre cele mai importante familii Familia Dytiscidae, înotători (Fig , L, C) Puţ înot gândaci de apă prădători; atât ei înșiși, cât și larvele lor extermină un număr mare de larve de țânțari Înotătorii mari și larvele lor mănâncă mormoloci și prăjiți de pește Orez Gândaci (ordinul Goleoptera) A - arahide, Hister; B - gândac de piele D^rmcstes lardarius; B - crisalida lui; G - larva acesteia; D-Leptinus, o insectă care parazitează anumite rozătoare Familia Gyrinidae, spinners (Fig , B) Alunecând rapid peste suprafața apei, insectele metalice lucioase se pot scufunda și ei Alături de alte pradă, ei mănâncă și larve de țânțari Familia Staphylinidae, prădători Se disting printr-un gel lung și îngust și elitre scurtate Speciile din genul Paederus (Fig , ) sunt otrăvitoare și provoacă abcese atunci când sunt strivite pe piele Orez Gândaci (ordinul Goleoptera) A - gândac de făină Tenebrio molitor; B - larva acesteia și C - pupă; G - gărgărița de hambar Familia Hysteridae, arahide (Fig , L) La fel ca mulți prădători, ei trăiesc în materie organică în descompunere, trup, gunoi de grajd Mulți reprezentanți atât ai acestei familii, cât și ai celei anterioare sunt utili ca ucigași activi ai larvelor de muște Familia Dermestidae, gândaci de piele (Fig , c, C, D) Se hrănesc cu trupuri, resturi de animale, dar pot mânca pui și găini vii Se găsește în stocurile alimentare (șuncă etc ) Manual de entomologie medicală Familia Hydrophilidae, iubitori de apă (Fig , B) Ei trăiesc în apă Larvele pot distruge larvele de țânțari Familia Meloidae, vezicule (Fig ) Sângele lor conține cantaridină și este foarte toxic pentru oameni și animale Unele specii sunt folosite pentru a face medicamente Familia Tenebrionidae, întuneci Printre acestea se numără pușnița făinoasă Tenebrio molitor, care dăunează stocurilor de alimente (Fig ) Familia Scarabaeidae, gândaci de plastic Aceasta include gândacul de mai bronzuri, gândaci de bălegar și multe altele Orez Vierme de mătase Cnethocampa (ordinul Lepidoptera Lepidoptera sau fluturi) O femeie; B - omida; B - cocon și o crisalidă descâlcită din cocon (v : - miez; ;; - vizor; B - Ceratium hi- rundinella vacuole de urzeală din protoplasmă Reziduurile nedigerate sunt evacuate printr-o deschidere specială la capătul din spate al corpului In varf- Altfel numit Rhyzopoda, care înseamnă literalmente rizopode În stratul slab de protoplasmă al unor ciliați există organe de apărare a tricochistului, care, atunci când sunt iritate, sunt aruncate sub forma unei mase de fire subțiri care resping inamicul Există vacuole pulsatorii care servesc la îndepărtarea excesului de apă din organism, celule Cei mai frecventi ciliati de apa dulce sunt prezentati in fig Orez Ciliati A - pantof (Ragyataesіit); B - Stylonichia; B-suvoyka (Vorti-cella); G - trompetist (Stentor): - miez; - peristom; - faringe; - vacuola contractilă; - tulpină Pe lângă reproducerea asexuată obișnuită prin diviziune, protozoarele se reproduc periodic pe cale sexuală La ciliați, reproducerea sexuală se realizează prin conjugare - o conexiune temporară a doi ciliați, în care sunt schimbate părți ale aparatului nuclear În corpurile de apă dulce, ciliatii se găsesc de obicei în straturile inferioare, supuși unei poluări organice destul de semnificative, precum și în desișurile de plante acvatice Ciliații joacă un anumit rol în alimentația larvelor de țânțari ) Rotifere (clasa Rotatoria) Rotiferii aparțin tipului de viermi inferiori (Scolecida) Acestea sunt animale mici din punct de vedere microscopic (aproximativ de aceeași dimensiune ca și ciliați) De obicei, locuiesc în coloana de apă a iazurilor, lacurilor și corpurilor de apă dulce în număr mare O trăsătură distinctivă a acestui grup este organul "rotativ" de la capătul anterior al corpului, care la multe specii constă din două cercuri de cili, ale căror mișcări determină înotul rotiferului în coloana de apă Corpul rotiferelor este acoperit cu învelișuri de densitate mai mare sau mai mică; cei dintre ei care au tegumente dure se numesc rotifere blindate Între cercurile cililor există o deschidere a gurii, unde intră particulele antrenate de mișcarea cililor O trăsătură caracteristică a rotiferelor este, de asemenea, stomacul de mestecat, în interiorul căruia există un organ complex pentru măcinarea alimentelor Rotiferii se reproduc în principal partenogenetic, adică femelele virgine depun ouă nefertilizate, din care, la rândul lor, eclozează femelele partenogenetice Vara, o astfel de reproducere virgină poate dura multe generații, totuși, atunci când apar condiții nefavorabile (frigul iernii, alimentația proastă etc ), femelele depun ouă, din care se dezvoltă masculi și femele capabili de fertilizare Rotiferele masculi sunt foarte diferite de femele: sunt mult mai mici, intestinele lor nu sunt dezvoltate, deoarece nu se hrănesc deloc, iar organele de simț, organele de mișcare și organele genitale sunt foarte bine dezvoltate Cele mai comune sunt următoarele rotifere Dintre blindate - Brachionus Acesta este un locuitor comun al iazurilor Capătul din spate al corpului său formează așa-numitul "picior" sub forma unei tulpini înguste; "piciorul" se termină cu două degete echipate cu glande adezive; cu ajutorul degetelor, Brachionus este atașat de obiectele scufundate (Fig , A) Capătul din față al cochiliei poartă vârfuri Genul Anuraea este răspândit în lacuri și iazuri; Anuraea nu are picioare; armura sa este echipată cu vârfuri la capetele anterioare și posterioare (Fig , B) Lacurile adânci sunt caracterizate de rotiferul blindat Notholca longispina (Fig , A) cu țepi de armură foarte lungi și subțiri Dintre rotiferele neblindate, vom numi: ) Asplanchna mare, foarte transparentă (Fig C); ) Polyarthra mică (Fig , D) cu smocuri pereche de spini în formă de palete de înot pe părțile laterale ale corpului și Synchaeta (Fig , E) Ca exemplu de rotifere care trăiesc în straturile inferioare de apă sau pe părțile plantelor scufundate în apă, să numim Rotifer (Fig , B), care, pe lângă faptul că înoată în apă cu ajutorul unui aparat rotativ, se poate târa de-a lungul suprafeței substratului, atașându-se alternativ fie de în față sau în partea din spate a corpului, ca o lipitoare Rotifere au fost găsite în intestinele larvelor de Anopheles, în special larvele mai bătrâne ) Crustacee (clasa Crustacee) Crustaceele planctonului de apă dulce includ reprezentanți a trei ordine din această clasă: ) copepode (Copepoda); ) subordinul Cladocera din ordinul phyllopoda (Phyllopoda); ) crustacee (Ostracoda) Copepodele sunt reprezentate în planctonul de apă dulce în principal de ciclopi (Cyclops) (Fig , L) și diaptome (Diaptomus) (Fig , B) Corpul copepodelor este împărțit în cefalotorace și abdomen, care se termină într-o "furcă" echipată cu setae de diferite lungimi Picioarele cefalotoracelui sunt extinse sub formă de vâsle și servesc pentru înot Nu au apendice branhiale, respiratia se face cu toata pielea La capătul anterior al cefalotoracelui sunt două perechi de mustăți; mustățile primei perechi sunt cele mai lungi În mijlocul marginii anterioare a cefalotoracelui se află Din cuvintele grecești "parthenos" - fecioară și "geneso" - nasc % Orez Rotifere A - Brachionus blindat; B aceeași Anuraea cochlearis; B - Asplanchna neblindată: - vedere generală; - aparat de mestecat; domnule Polyarthra; D - aceeași Syncheeta singurul ochi simplu nepereche Copepodele se reproduc sexual După fecundare, femela depune ouă, pe care le poartă în saci atașați de abdomen; Ciclopii au două astfel de pungi - pe ambele părți ale abdomenului, diatomee - unul Ouăle eclozează în larve care sunt complet diferite de copepodele adulte; au doar trei perechi de apendice segmentate (antenele I, antenele Orez Copepode A-Ciclop: -ochi; - antene I; -antene II; -cefalotorax; -abdomen; -furca; - pungi cu ouă; B - Diaptomus: - specie comună de samni cu saci de ouă; - antenă tată; - II antena femelei; B - larve de copepode: , - două etape de dezvoltare și mandibule) Aceste larve sunt numite nauplii (Nauplius Fig , B}) Prin creșterea unor noi segmente la capătul posterior al corpului, nauplii se transformă treptat în crustacee ciclopi adulte sau diaptomi Mulți ciclopi așteaptă în fundul rezervoarelor, diaptomizele sunt toate în plancton Ciclopii, în ciuda dimensiunilor lor mici, sunt prădători și sunt capabili să mănânce larvele Anopheles I Diaptomozele sunt filtratoare și se hrănesc cu cele mai mici particule și nannoplancton Racii (subordinul Cladocera) aparțin ordinului Phyllopoda O trăsătură caracteristică a cladoceranelor este mustățile lor foarte puternic dezvoltate (a doua pereche de antene), sunt formate din două ramuri și servesc ca organ principal de mișcare Corpul este turtit lateral și, cu excepția capului, este acoperit cu o coajă subțire; este format dintr-un cap, piept și abdomen; capul este alungit în față la majoritatea speciilor într-o excrescere asemănătoare unui cioc Situat pe cap Orez Cladocerans A - Daphnia pulex - purice de apă: - ochi compus; - antenă de înot; -membrele toracice; - abdomen; - intestine; - inima; - camera de puiet cu ouă; B - Moina; B-Chydorus; domnul Bosmina; D-Leptodora: -ochi; - antena II, - picioare piept; - abdomen; - camera de puiet femelele au un ochi mobil compus, multe au și un ochi mic de larvă; sub cioc există mustăți scurte din față (în primul rând antenele), care sunt organele de simț Regiunea toracică poartă patru până la șase perechi de picioare, echipate cu saci branhiali Abdomenul, ca toți racii de jos, este lipsit de picioare; se termină cu două gheare, la baza cărora se află anusul La femele, sub coajă, pe partea dorsală, există o cavitate de puiet unde se depun ouăle și unde se dezvoltă Fa durere La majoritatea speciilor de rotifere, există o alternanță a reproducerii partenogenetice cu reproducerea sexuală, ca la rotifere Toamna, femelele fertilizate depun ouă "de odihnă" sau de iarnă bogate în gălbenuș, a căror coajă groasă formează așa-numita "șa" Cele mai frecvente sunt următoarele cladocere: daphnia (Daphnia), numită adesea "purice de apă" (Fig , A), care populează adesea vara bălți temporare de moină (Moina, Fig , B), hydorus (Ghydorus) ) are dimensiuni mai mici decât daphnia, coaja unui hidorus este kelto închis la culoare Trăiește de obicei în rezervoare de mică adâncime acoperite cu plante acvatice; servește drept hrană pentru larvele de Anopheles (Fig , C) Orez Organisme Neuston A - regiune cladoceră a Scapholebcris; B - crustaceu cochiliu Notodromas inonacha; B - gândacul de apă Gryrimis (vârtej); G - larva tantarului Dixa În sfârșit, să numim bosminul (Bosmina) (Fig , D) și crustaceul Leptodora, caracteristic lacurilor mari și adânci Acesta este un crustaceu mare foarte transparent (cu dimensiunea de până la mm) Învelișul său este mic și servește doar ca cameră embrionară (Fig , E) Marea majoritate a cladocerelor sunt hrănitoare filtrante, Leptodora este unul dintre puținii cladoceri prădători Crustacee de coajă (ordinul Ostracoda) Aceste crustacee din plancton se întâlnesc întâmplător; locuiesc în straturile de apă inferioare ale diferitelor corpuri de apă (râuri, lacuri, bălți, bălți etc ) Corpul lor este ușor disecat și acoperit în întregime cu o coajă ovală de bivalvă, din care membrele lor ies în exterior: două perechi de antene și trei perechi de picioare de mers Un exemplu de lipite poate fi Gypridina (Fig , B), Notodromas monacha (Fig , B) BIOCENOZE ALE FILMULUI DE APĂ DE SUPRAFAȚĂ (BIOCENOZE NEISTICE) După cum sa menționat mai sus, organismele neuston fac parte din biocenoza filmului de apă de suprafață; pelicula de neuston este strâns asociată cu planctonul rezervorului pe suprafața căruia trăiește Compoziția neustonului include unele tipuri de bacterii, alge, flagelate, precum și câteva specii de animale Dintre flagelate, Euglena sanguinea (Euglena sanguinea) și Chromulina (Chromulina) se dezvoltă uneori în cantități de masă, provocând așa-numita "înflorire" a peliculei de suprafață a apei iazului Crustaceul ramificat Scapholeberis (Scapholeberis) (Fig ) trăiește în pelicula de suprafață a apei rezervoarelor mici și puțin adânci, adesea împreună cu larvele de Anopheles (A maculipennis); el este zit de-a lungul suprafeței inferioare a peliculei de apă, cu spatele în jos și marginile ventrale ale cochiliei, acoperite cu fire de păr și transformate în derapaje, apăsând pe filmul de suprafață; capetele posterioare ale cochiliei sale poartă o coloană scurtă orizontală Un mic crustaceu, Notodromas monacha, des întâlnit împreună cu larvele de scapholeberis și Anopheles, duce același mod de viață (Fig , ) Locuitorii filmului de suprafață de apă sunt niște insecte de apă, de exemplu, striderul de apă Gerris (Fig , L) este mare, pe picioare lungi și subțiri, cu antene lungi și subțiri; aluneca de sus peste pelicula de suprafata fara a o rupe, datorita faptului ca labele nu sunt umede cu apa Gândacii mici și strălucitori (Gyrinus) (Fig , B) au ochi care pot vedea simultan sub apă și deasupra apei Larva țânțarului dixa (Dixa) (Fig , Z ), despre care s-a menționat mai sus, că aparține organismelor amfibie, poate fi atribuită și parțial neustonului; este situat la suprafața apei, sprijinindu-se pe părțile plantelor care ies din apă, astfel încât partea de mijloc a corpului său curbat în formă de U să fie deasupra apei, iar capetele din față și din spate să fie în suprafață film Dintre țânțarii care suge sânge, larva Anopheles se remarcă prin adaptabilitatea sa la nutriție datorită peliculei de neuston BIOCENOZE INFERIOR (BIOCENOZE BENTICE) a) Condițiile de existență, caracteristicile și activitatea de viață a bentosului Forme de viață ale bentosului Fundul rezervorului reprezintă alte condiții de viață pentru organisme decât masa sa de apă În primul rând, aici există un substrat solid și toate organismele bentonice sunt adaptate la viață pe substrat sau în interiorul acestuia Deci, printre ele există multe forme care au cochilii sau cochilii grele, datorită cărora nu pot fi duse de valuri, de exemplu, moluștele; alții s-au adaptat la viața de la fund îngropându-și corpul în pământul de jos la o adâncime mai mare sau mai mică (de exemplu, viermi oligocheți); încă altele sunt forme atașate, cum ar fi hidre (Fig , B, ); al patrulea, în cele din urmă, se târăsc de-a lungul fundului, cum ar fi, de exemplu, măgarul de apă (Asellus aquaticus) (Fig , A) sau larvele de zburătoare (Fig ) Compoziția bentosului este determinată în principal de natura solului Pământul pietros este caracteristic în principal râurilor și pârâurilor și țărmurilor de surf ale lacurilor Organismele acestui sol, în special în rezervoarele cu apă curgătoare, au în cea mai mare parte un corp turtit sau un corp echipat cu ventuze sau alte dispozitive de reținere Solul nisipos, sărac în nutrienți, este de obicei locuit de biocenoze, constând în principal din alte animale și alge unicelulare care trăiesc în grosimea nisipului; biocenozele de nisip/sol sunt unite sub denumirea de "psammon" Solurile noroioase bogate în materie organică sunt cel mai abundent populate Locuitorii obișnuiți ai nămolului sunt viermi tubulaturi oligocheți (Fig ?) și larvele de țânțari împingători (Fig , D) - tendinipedi (vezi mai jos) Larvele de tubifex și tendipedid au o mare influență asupra vieții de fund și, prin urmare, asupra vieții rezervorului în ansamblu Larvele tendipedide construiesc pasaje în pământ la o adâncime de până la cm și își acoperă pereții cu secreții întărite ale glandelor salivare Manual de entomologie medicală Orez Organisme ale bentosului A - măgar de apă Asellus aquaticus: - primele antene; - antene repetate; - apucarea membrelor; - piept mers nsgіі; - kryptechna, închiderea branhiilor; - membre abdominale (prima pereche); - camera de puiet; B - larva caddis Phryginea; B - Vierme Tubifex; G - larve de țânțari Tendipedidae; și -larve a două specii de țânțar Tapupus; - vierme de sânge; - larve de Culicoides care mușcă; D - fals-consal lipitor Hacmopis; E-ry lipitoare Piscicola pe cap de crap; G - larvă, Aeschna rockfly glandele Datorită acestor treceri, solul este foarte afânat, ceea ce contribuie la un acces mai bun al oxigenului în straturile mai profunde de mâl Acest lucru este și mai favorizat de mișcările oscilatorii continue ale larvelor în trecerile lor, precum și de faptul că acestea, trecând particule mai adânci de nămol prin intestine, le transferă la suprafața solului Lucrări similare sunt făcute de viermii tubulari Ele sapă în nămol cu capul în jos, iar capetele lor posterioare, ridicându-se deasupra suprafeței nămolului, produc mișcări ondulate În cazurile în care numărul de viermi tubulari sau de larve de Tendipedidae este foarte mare, prelucrarea este foarte viguroasă Astfel, în unele lacuri la m de suprafață a solului, viermii tubulari efectuează - , kg greutate uscată de nămol pe an Datorită muncii descrise a acestor locuitori ai mâlului, acumularea de materie organică în corpurile de apă este încetinită semnificativ, iar reziduurile moarte depuse pe fund sunt readuse la ciclul general al materiei organice b) Prezentare generală a reprezentanților caracteristici, bentos de apă dulce, ) Viermi Oligochaeta (clasa Oligochaeta) Viermii cu peri mici aparțin tipului de articulat (Articulata), subtip de anelide (Annelide) Râmele care trăiesc în sol sunt rudele lor apropiate Dintre viermii oligocheți care trăiesc în corpurile de apă, tubifex (familia Tubificidae) este de mare importanță, care uneori se dezvoltă în nămolurile organice ale corpurilor de apă poluate în așa număr încât stratul inferior al apei are o culoare roșiatică ) Lipitori (clasa Birudinea) Lipitorile aparțin și ele subfilului Annelide; se disting printr-un corp turtit, cu inele mici și două ventuze, dintre care una este situată pe partea anterioară și cealaltă pe capătul posterior al corpului; ventuzele servesc pentru a se atașa de substrat; gura este plasată în centrul ventuzei anterioare Unele lipitori sunt prădători; ei mananca melci, viermi pt etc , alții beau sângele vertebratelor, atacând periodic sângele Unele lipitori au devenit adevărați paraziți, cel mai frecvent paraziți de pești În partea de jos a rezervoarelor, se găsește cel mai adesea lipitoarea mare de cal fals de culoare închisă (Ilaemopis) (Fig , E) Pe pietre se sprijină o mică lipitoare de pește de culoare gri-verzuie (Piscicola) cu ventuze foarte mari (Fig , E) Unele lipitori prădătoare pot mânca larve de țânțari ) Larve de țânțar împingător (familia Tendipedidae) Capul lor seamănă cu cel al larvelor țânțarilor Culicidae; spre deosebire de acestea din urmă, toracele larvelor tendipedide nu este mai lat decât abdomenul Primul segment toracic poartă o pereche de picioare anterioare "false"; ultimul (al -lea) segment abdominal are doi tuberculi pe spate cu sete lungi; în spatele lor sunt patru saci cu pereți subțiri - branhii anale; la capătul corpului - o pereche de picioare "false" din spate Unele specii, de exemplu, larg răspândit "vierme de sânge" Tendipes plumosus (Fig , D ) sunt colorate în roșu închis din cauza pigmentului de hemoglobină dizolvat în sângele său Trăiește în nămol organic Împingetorii adulți au organe bucale subdezvoltate, nu iau mâncare, depun ouă și mor Hemoglobina este materia colorantă a celulelor roșii din sânge ale oamenilor și ale tuturor vertebratelor Se găsește la unele nevertebrate, de exemplu, la viermi de sânge * ) Larve de mușcărele (ordinul Trichoptera) Larvele de muscă (Fig ?) au un cap înarmat cu piese bucale care roade, un piept cu trei perechi de picioare destul de lungi și un abdomen moale Trăiesc în case pe care și le construiesc singuri din grăunte de nisip, bucăți de plante, mici cochilii, lipite între ele de secrețiile glandelor salivare ale larvelor Unii caddisflis au o casă atașată de o piatră, dar majoritatea își poartă casa peste tot cu ei, ieșindu-și capul și pieptul cu picioarele în afara ei când merg și ascunzându-se în ea în caz de pericol Caddisflies se găsesc în diverse rezervoare, unele trăiesc pe fundul apelor limpezi, cu curgere rapidă, altele trăiesc într-o mare varietate de rezervoare stagnante Larvele de mufă sunt prădători; unii dintre ei, care trăiesc în desișurile de plante acvatice, mănâncă și larve de Anopheles Trichopterele adulte amintesc oarecum de molii ca aspect ) Larve de libelule (ordinul O donata) Larvele de libelule sunt, de asemenea, prădători voraci Pentru a prinde prada, ei folosesc buza inferioară, modificată în așa-numita "mască" Ambele segmente ale buzei inferioare sunt puternic alungite, formând o pârghie complexă, iar plăcile de mestecat formează pense de apucare Când este pliată, masca este situată sub cap La vederea prăzii, larva aruncă masca, prinde prada, trăgând-o la gură În apele stagnante, cele mai frecvente sunt larvele foarte mari de "rocker" (Aeschna) (fps , G), larvele de libelule (LiLellula) ), cu ajutorul cărora își ucid rapid prada Cu toate acestea, doar câțiva păianjeni pot mușca pielea umană, iar dintre acești câțiva, nu toate mușcăturile sunt foarte dureroase sau periculos pentru oameni Dintre păianjenii găsiți la noi, cel mai periculos este karakurtul (Latrodectes tredecimguttatus) (Fig ), comun în zonele uscate și fierbinți ale URSS Acesta este un păianjen negru de aproximativ cm lungime Cuibul său este format dintr-un tub - un adăpost și o plasă, reprezentând un plex de fire întinse fără prea multă regularitate în iarbă Cuiburile sunt adesea construite pe terenuri necultivate Mușcătura unei femele adulte este extrem de veninoasă Ucide nu numai insecte mari, păianjeni și scorpioni, ci și mamifere Există, de asemenea, cazuri cunoscute de moarte umană de la o mușcătură de karakurt, deși există puține cazuri de încredere Acțiunea mușcăturii este în mare parte generală; se exprimă prin dureri severe în tot corpul, tremur, convulsii etc În cazul înțepăturilor de himenoptere, înțepături de scorpion și mușcături de karakurt și alte artropode otrăvitoare, permanganatul de potasiu este un antidot util, a cărui soluție puternică trebuie spălată la locul injectării Otrăvuri ofensive ale artropodelor suge de sânge Artropodele care suge sângele, atunci când sug, își introduc saliva în corpul unei persoane sau al altor vertebrate, care conține o serie de substanțe mai mult sau mai puțin toxice Otrăvurile supugatorilor de sânge au de obicei un efect local destul de puternic, provocând iritarea pielii gazdei, ceea ce poate fi util pentru sugetorul de sânge, deoarece crește fluxul sanguin la locul injectării Cu toate acestea, de obicei otrăvurile lor au și un efect general, în cea mai mare parte slab, dar atunci când gazda este sensibilizată la injecțiile acestui artropod, acesta se intensifică brusc Injecțiile cu midge sunt deosebit de otrăvitoare; actiunea otravitoare a salivei explica si paralizia, uneori cauzata de suptul capuselor La persoanele care sunt adesea înțepate de o insectă suge de sânge, imunitatea este adesea dezvoltată în raport cu aceștia, în care atât reacțiile generale, cât și cele locale la înțepăturile acestei insecte sunt reduse brusc Această imunitate este strict specifică: de exemplu, imunitatea dezvoltată împotriva înțepăturilor țânțarilor din genul Aâdes nu reduce deloc reacția pielii la înțepăturile țânțarilor din genul Anopheles SECȚIUNEA B țânțari (FAMILIA CLICIDAE) CAPITOLUL I REMARCI GENERALE Eterogenitate Toți țânțarii sunt animale heterotopice: ouăle, larvele și pupele lor trăiesc în apă, țânțarii adulți trăiesc în aer Alimentația dublă a unei femele adulte Cea mai caracteristică a țânțarilor adulți este o dietă dublă: masculii se hrănesc cu sucuri dulci, femelele din majoritatea speciilor - sucuri dulci și sânge În același timp, țânțarul femela, ca și masculul, își poate întreține viața mâncând doar lichide dulci; dar ouăle din corpul ei nu se maturizează fără a lua sânge și, prin urmare, hrana cu sânge este necesară pentru reproducere Din această cauză, majoritatea speciilor de țânțari sunt supugători de sânge obligatorii, deoarece fără nutriție cu sânge specia nu poate exista; totuși, spre deosebire de păduchii sau ploșnițele de pat, care nu iau nicio hrană în afară de sânge, țânțarii nu sunt supuși exclusiv de sânge, deoarece, pe lângă sânge, mai iau și alte alimente Migrații determinate de eterogenitatea țânțarilor Diferențele de stil de viață dintre larve și adulți determină femelele țânțari să efectueze zboruri constante și, uneori, pe distanțe considerabile Din rezervorul unde a clocit, femela zboară să caute prada, iar mai târziu trebuie să se întoarcă în rezervor pentru a-și depune ouăle acolo Din această cauză, țânțarul femela trebuie să aibă o mare mobilitate În plus, nevoia de a părăsi gazda pentru a depune ouă împiedică țânțarii să devină paraziți permanenți Toți sunt liberi, atacând periodic sângele Gradul de lăcomie și motivele care o limitează Un supărător de sânge liber, după ce a găsit o pradă, este interesat să ia cât mai mult sânge din ea, deoarece nu se știe dacă va putea întâlni prada a doua oară Cu cât bea mai mult sânge, cu atât mai mult pe cheltuiala ei va putea să depună ouă și să lase urmași Totuși, pe de altă parte, cantitatea de sânge pe care o bea un supărător de sânge liber și numărul de ouă care se dezvoltă în corpul său sunt limitate de anumite limite, pentru că el trebuie, după cum am văzut, să-și mențină mobilitatea Din ciocnirea acestor două interese conflictuale rezultă principala trăsătură a țânțarilor: țânțarul bea exact cât de mult sânge este necesar și suficient pentru dezvoltarea deplină a unei porții de ouă Dacă a reușit să bea o porție completă de sânge, până la sfârșitul digestiei, o porție întreagă de ouă este în ovare, iar înainte de a bea sângele a doua oară, țânțarul trebuie să zboare la rezervor și să depună acolo aceste ouă Vezi pagina pentru sensul acestui cuvânt Armonie gonotrofică și ritm gonotrofic Corespondența exactă dintre procesele de digestie a sângelui și de maturare a ouălor se numește armonie gonotrofică Armonia gonotrofică este caracteristică tuturor țânțarilor care suge sânge și, aparent, tuturor celorlalți diptere cu sutură dreaptă suge de sânge (țânțari, muschii, țânțari) , etc ) Voracitatea limitată a țânțarului implică o fertilitate limitată Femela țânțar bea de aproximativ o dată și jumătate din greutatea ei corporală în sânge și prin aceasta depune în medie aproximativ de ouă Între timp, modul de viață atât al larvelor, cât și al țânțarului adult provoacă o rată de mortalitate foarte mare Pentru a asigura existența speciei, este necesară o fertilitate mult mai mare, care se realizează prin repetarea hrănirii și strângerii sau, după cum se spune, prin repetarea ciclurilor gonotrofice: odată ce femela a depus, dacă rămâne în viață, ea caută din nou pradă, se îmbată din nou, digeră sângele și depune ouă Astfel de cicluri urmează unul după altul până când femela moare pe unul dintre ele Astfel, viața unei femele de țânțar adult este o serie de cicluri gonotrofice recurente; repetarea acestor cicluri conferă vieții ei un caracter ritmic Acest lucru se exprimă spunând că viața țânțarilor femele este supusă unui ritm gonotrofic Țânțarii au o metamorfoză completă și, așa cum am menționat mai sus, stadiile lor imature trăiesc în apă, în timp ce insectele adulte trăiesc pe uscat Toate acestea provoacă o diferență accentuată în structura și modul de viață, pe de o parte, a stadiilor imature și, pe de altă parte, a țânțarilor adulți Prin urmare, luăm în considerare anatomia, fiziologia și ecologia larvelor și țânțarilor adulți în capitole separate În plus, capitole speciale sunt dedicate biologiei speciei în ansamblu; aceasta include aspecte precum fenomenele sezoniere în viața țânțarilor, mișcarea numărului lor, distribuția geografică și semnificația epidemiologică a țânțarilor În același timp, atenția principală este acordată țânțarilor de malarie, al căror mod de viață este descris relativ detaliat Dintre țânțarii nonmalarici, descriem doar câteva specii, dând pe rând ca exemple ale principalelor tipuri de stil de viață al țânțarilor pe care le întâlnim; în timp ce ca exemple sunt luate, dacă este posibil, speciile care au cea mai mare importanță practică ca purtători de boli sau ca suge de sânge pe scară largă CAPITOLUL II STRUCTURA EXTERNĂ A FAZELOR IMATURE ALE ȚÂNȚILOR !• CICCULUL DE DEZVOLTARE AL TÂNĂRILOR Din ouăle depuse de țânțarul femelă pe suprafața apei, eclozează mici larve De la ecloziune până la pupație, larva se hrănește intens și crește; în acest timp, larva crește în lungime de peste ori și în volum - de peste de ori O astfel de creștere sporită necesită năpârlirea periodică, adică îndepărtarea vechiului tegument exterior, care se dovedește a fi înghesuit pentru larva în creștere, și formarea altora noi, mai mari În timpul dezvoltării sale, larva năpădește de patru ori, transformându-se într-o pupă după a patra naparlire Astfel, larva trece prin patru stadii larvare, separate unele de altele prin moarte Noua cuticulă după fiecare năpârlire este inițial moale și incoloră, dar treptat se întărește și se întunecă Larva lui Anopheles maculipennis, tocmai eclozată din ou, are puțin mai mult de mm lungime, lungimea larvei de vârsta a II-a este de - mm, vârsta a III-a este de - mm și vârsta a IV-a este de - mm; cu fiecare năpârlire, pe lângă Adică armonie, sau consistență, a proceselor de reproducere și nutriție (trofice) creșterea dimensiunii, organizarea internă a larvei devine și ea mai complicată După finalizarea etapei IV, larva se transformă într-o pupă Pupa nu ia hrană, dar există în detrimentul rezervelor acumulate în perioada larvară Cu toate acestea, spre deosebire de pupele majorității insectelor, pupa de țânțar este mobilă, poate înota În stadiul de pupă, unele organe interne sunt restructurate și apar acele organe ale unui țânțar adult care sunt absente în larvă (aripi, picioare, părți ale gurii) După finalizarea dezvoltării unei insecte adulte, țânțarul este eliberat din pielea pupei OUL a) Modalităţi de depunere a ouălor Metodele de ovipunere de către țânțarii Anophelini și Culicini sunt diferite Ouăle depuse de femela Anopheles plutesc la suprafața apei singure sau strânse în mai multe bucăți, nelipite unele de altele Ouăle de A superpictus se pot dezvolta și sub apă, unde se lipesc de roci (Lisova) În Culicini, ouăle sunt depuse fie individual, fie Orez Ou de Anopheles maculipennis - vedere de sus; } - vizualizare sb > i; y A - plutitor; B - micropil Orez Ouă de Anopheles | (vedere de sus) A-A maculipennis; B-A mac sacharovi; B - A bifurcatus; G-A ai-geriensis; DA hyrcanus; E - A pluinbeus; G - A pulcherrimus; - A superpictus lipiți împreună în timpul așezării într-o masă compactă, formând o plutire care plutește pe apă Unele dintre speciile solitare de țânțari își depun ouăle pe suprafața solului în locuri joase predispuse la inundații cu apă în timpul ploilor (genul Aădes și subgenul Culicella din genul Theobaldia); în a doua metodă de depunere, ouăle sunt depuse pe apă (subgenul Theobaldia, genul Culex și genul Mansonia) Pentru subdiviziunea familiei Culicidae, vezi mai jos, capitolul IV b) Morfologia externă a ouălor de Ciiiicumae la ouă de Anopheles Lungimea ouălor este de , - , mm Privite de sus, ouăle par a fi alungite-ovale (Fig ) Capătul anterior al oului este ușor extins, capătul posterior este ușor îngustat Suprafața superioară a oului este turtită, cea inferioară este convexă (Fig ) Oul este acoperit cu o coajă puternică, care constă din trei straturi (membrană subțire de gălbenuș nestructurată, endocorion și exocorion) Învelișul se formează în ovar, este secretat de celulele epiteliului folicular Orez Detalii privind structura ouălor de Anopheles maculipennis A - secțiune longitudinală prin capătul anterior al oului; B-micropilul oului (vedere de sus) -exocorion; -endocorion; -excrescențele exocorionului care înconjoară micropilul; -micropil; -formație care acoperă deschiderea micropilului după fecundarea oului; -membrană galbenă; B - ouă plutește Membrană intercostală striată ( ) și netedă ( ) (mărită de de ori) La ouăle proaspăt depus, endohorionul este gelatinos și ușor, motiv pentru care ouăle sunt albe; la câteva ore după așezare se întunecă și se întărește; pentru întunecarea endocorionului este necesar contactul ouălor cu apa Ouăle depuse pe o suprafață uscată nu se întunecă, ci se îngălbenesc, se usucă și mor Învelișul exterior este exocorionul, transparent și elastic Pe părțile laterale ale părții mijlocii a oului sunt două plutitoare formate din exocorion și o margine care mărginește marginea liberă a suprafeței superioare; țin ouăle într-o anumită poziție, cu partea plată în sus Ouăle tuturor speciilor de Anopheles au fie una dintre aceste formațiuni, fie ambele (Fig ) Deci, la A algeriensis, marginea este absentă, există doar plutitoare; A maculipennis sacharovi, A plum-beus, A superpictus au doar o margine fără flotoare; subspeciile rămase A maculipennis, A pulcherrimus, A bifurcatus și A hyrcanus au ambele aceste formațiuni Flotatoarele constau din coaste și secțiuni ale membranei intercostale (Fig ) Exohorionul suprafeței superioare a oului nu este neted, ci se formează Orez Ouă de Culicini (vedere de sus și în secțiune transversală prin mijloc) A - Legii; B - Theobaldia și Mansonia; B - Culex; G - Ortopodomie - tel multe excrescențe înguste sub formă de coloane minuscule, ale căror vârfuri, în contact unele cu altele, formează un mozaic al suprafeței superioare La A bifurcatus, A algeriensis și A plumbeus, suprafața superioară a oului este uniform întunecată; A maculipennis are un model de pete întunecate și deschise, care este important pentru identificarea subspeciilor Prezența unui model pe suprafața superioară a oului este asociată cu o înălțime diferită a coloanelor exochorion: acolo unde sunt mai mici și mai mici, oul apare mai întunecat, unde sunt mai late și mai înalte, oul pare mai deschis Pe suprafața convexă a capătului extins al oului se află un micropil - o gaură prin care oul este fertilizat în momentul depunerii Ouă Culicini Un ou individual al unui țânțar din genul Culex are o formă alungită cu capete rotunjite; un capăt este mai lat și tocit, celălalt este oarecum îngustat (Fig , B) La capătul din față, extins, al fiecărui ou se află un tel în formă de farfurie, cu care oul este ținut pe suprafața apei în poziție verticală, cu un con expandat în jos, ceea ce determină forma bărcii cu o suprafață inferioară convexă și superioară concavă (Fig ) Din moment ce ouă individuale Orez Zidăria Culex pipiens în barcă sunt lipite între ele de suprafețele laterale și orientate vertical pe suprafața apei, apoi, văzută de sus, barca are o structură cu ochiuri fine; în acest caz, vedem doar capetele ouălor orientate în sus Ouăle Aedes au formă ovală sau elipsoidală La un capăt al oului se află un micropil Coaja ouălor are un model de plasă format de exohorion Subspecia lui Anopheles Diferenţe morfologice* Ecologice şi biologice Grupuri de subspecii și subspecie ou desen pe larvele superioare si camerele de aer suprafata Grupa A Maculipennis: A maculipennis Mg (tipic) i Mare Ocupă aproximativ % din lungimea oului Suprafața superioară a membranei intercostale este încrețită În forma caucaziană, există ouă cu o cameră mai mică ( - % din lungimea oului) și o suprafață superioară netedă a membranei intercostale і Două dungi transversale întunecate la nivelul capetelor camerelor de aer; pete întunecate la fiecare pol În intervalele dintre dungile transversale întunecate ocazional una sau două pete întunecate Restul suprafeței este uniform alb ca zăpada sau cenușiu la culoare Atât în corpurile de apă stagnante, cât și în curs de curgere, uneori în bălți pe adâncimi de pietriș, în albiile pârâurilor de munte grupa B messeae: a) A mac messea Fall i Bine dezvoltat, acoperind mai mult de % din lungimea oului Suprafața superioară dintre membranele costale este grosier striată, încrețită Dungile întunecate transversale se disting indistinct, făcând parte dintr-un model de pete întunecate care apar pe întreaga suprafață a oului În rezervoarele stagnante sau cu curgere lent, mlaștini de apă dulce, câmpuri de orez b) A mac melanoon Hack c) A mac sub-alpinus Hack A Lc-wis Camerele sunt mai mici Membrana intercostală este netedă sau cu linii transversale rare Culoarea este uniform închisă, fără model Dungi întunecate transversale distincte în apropierea capetele camerelor și câteva pete întunecate în intervalul dintre dungile transversale Fundalul general este alb strălucitor; contrast de desen În mare bogo-! în zonele deschise și în fâșia de coastă a lacurilor și iazurilor mari, în câmpurile de orez B Grupul labranchiae-atro-parvus A mac atroparvus v Thiel Bine dezvoltat, dar mai mic decât messeae Suprafața superioară a membranei intercostale este netedă sau cu câteva linii transversale lângă capetele camerelor Modelul este format din pete închise în formă de pană care se extind de la marginile oului și se îngustează spre mijloc; uneori, contopindu-se, petele sunt dispuse în dungi transversale, dar în acest caz, amplasarea lor nu este asociată cu capetele camerelor Toleranța la sare este mare, rezistență ridicată la poluarea cu azot În corpurile de apă dulce și salmastre stagnante ale coastelor mării, câmpii inundabile, stepelor Poate că este una dintre formele de variabilitate ale lui A m melanoon maculipennis Mg T a b l a cu unele diferenţe Semnificaţie epidemiologică Distribuţie în interiorul URSS imagine Copulație din mers; iernarea in incaperi reci sau calde, in functie de clima din zona; este posibil să se hrănească cu sânge iarna În partea europeană a Uniunii Sovietice, un vector al malariei unde apare în număr mare Principalul și în multe locuri singurul vector din Caucaz; susține focare endemice severe În partea europeană a Uniunii Sovietice găsite în multe locuri, numeric inferioare A sh mesaje Limita de nord coincide cu limita speciei; merge mai la sud decât A sh messeae (Transcaucasia, nordul Iranului, Kopet-Dag), pe ; estul nu este mai departe de Tomsk În Caucaz, forma predominantă, iar în munți - singura Copulație din mers; iernarea în camere frigorifice; iarna nu beau sânge în mod normal; diapauză imaginară cu digestie afectată Formă mai puțin rezistentă la căldură decât alte subspecii Principalul vector al malariei în cea mai mare parte a teritoriului părții europene a Uniunii Sovietice și aproape singurul din Siberia formă de nord-est În nord, granița naturală este marginea de sud a taiga, dar odată cu colonizarea taiga, împreună cu oamenii, se deplasează mai spre nord În est" se găsește până în zona joasă a Rinului Zeya-Vu; în vest depășește granițele de vest ale Uniunii Sovietice Granița de sud nu a fost studiată peste tot: ajunge pe versanții nordici ai Munții Kirghiz: în Ciscaucasia până la malurile Terek și Kuban Copulație din mers Hibernează în încăperi calde, se pot hrăni cu sânge iarna Aparent, cel mai important vector în zonele joase de coastă umede ale Caucazului, în special în Lenkoran Copulație în poziție șezând și în zbor; ușor: se reproduce în captivitate; iernarea în încăperi calde; aport normal de sânge de iarnă; cu diapauză imaginară, digestia este normală Emițător în regiunea Azov și oriunde apare în număr mare De-a lungul Niprului de la gura până la Orsha, în Donbass, pe litoralul Mării Negre, în câmpia Azov și în Caucazul de Nord: la Gudermes si Adler - la sud si la Elista - la Est şi Manual de entomologie medicală Diferențele morfologice oenologice și biologice Grupe de subspecii și ouă subspecia camere de aer | desen pe suprafața superioară a larvei Grupul D Sacharovi: A mac sacharovi Favre Absent sau rudimentar Alb solid Tolerant la sare; mai puțin sensibile la poluarea cu azot c) Diferențele dintre subspeciile de Anopheles maculipennis în ceea ce privește ouăle Dintre speciile de Anopheles din URSS, cea mai răspândită și mai importantă este A maculipennis A maculipennis nu este o specie omogenă; este format dintr-un număr de subspecii Subspeciile diferă între ele morfologic (în principal în structura cojii de ou) și biologic, datorită cărora joacă un rol ușor diferit în epidemiologia malariei În URSS sunt cunoscute cinci subspecii de A maculipennis: A mac maculipennis Mg (typicus) și soiul său caucazian, A mac messeae Falleroni, A mac melanoon (subalpinus Hack et Lewis), A mac atroparvus v Thiel și A mac Sacharovi Favre Principala trăsătură distinctivă a subspeciei A maculipennis este modelul de pe suprafața superioară a oului (Fig ) și natura suprafeței superioare a membranelor intercostale, care poate fi netedă, strălucitoare sau cu grosier transversal sau reticulat striatie (Fig , B) Un rezumat al diferențelor dintre subspeciile de A maculipennis este prezentat în tabel GRUB a) Structura externă a larvei Corpul larvei este împărțit într-un cap, piept și abdomen (Fig ) Învelișul exterior al corpului este format dintr-o cuticulă impermeabilă la apă (cu excepția branhiilor anale, care sunt permeabile la apă și gaze) dizolvat în ea) Cuticula poartă peri și tepi numeroși și diversi Firele de păr au o funcție sensibilă (Fig ) și motorie Cu ajutorul firelor de păr, larva prinde cele mai mici fluctuații ale mediului, reacția la care este o schimbare rapidă a locației Larvele de Anopheles care trăiesc în stratul de suprafață al apei se caracterizează prin peri scurtați sau special modificați pe suprafața dorsală (de exemplu, în formă de palmier, Fig , ) și, dimpotrivă, sunt foarte variabile Tabelul (continuare) mai puțin distins adulţi Semnificaţie epidemiologică Distribuţie în interiorul URSS Copulație pe lot; iernarea in camere calde si reci; in camere calde e normal! alimentatie cu sange de iarna; cu diapauza imaginara, digestia este normala oaza Tashkent, valea Zeravshan) si pe campiile din Transcaucazia de Est In Asia Centrala, singura forma Merge la nord până la Marea Aral și creasta Kirghiz, pe coasta Caspică a Caucazului la nord până la Makhach-Kala Câmpii uscate din estul Transcaucaziei Nu apare în zone excesiv de umede (coasta Mării Negre din Caucaz, Lankaran) fire de păr laterale răsucite; acestea din urmă măresc frecarea suprafeței corpului larvei pe apă și, în consecință, rezistența corpului la căderea sub influența gravitației și contribuie la înălțarea larvei scufundate în coloana de apă Majoritatea firelor de păr ale larvelor de Anopheles sunt caracterizate de tipul pinnat de ramificare Pe corpul larvelor se găsesc și plăci întunecate, sclerotizate (sclerites), localizarea lor este de obicei limitată la locurile de atașare a mușchilor (plăci dorsale ale abdomenului la Anopheles, șaua segmentului ) Cap Forma capului larvei este asociată cu metoda de hrănire La larvele de Anopheles și Dixa, hrănindu-se de la suprafața apei, forma generală a capului este alungită din cauza aranjamentului longitudinal al mușchilor părților bucale La larvele Culicini, capul este mai dezvoltat în lățime decât în lungime, ceea ce este asociat cu aranjarea diagonală a mușchilor, care este caracteristică hrănirii cu plancton și din substrat Capul este de obicei convex pe partea dorsală și turtit pe partea ventrală La larvele prădătoare, forma capului este modificată semnificativ Astfel, la Chaoborinae, capul este alungit și, în unele forme, îngustat, în timp ce bazele antenelor sunt extinse până la marginea anterioară a capului și reunite La larvele adulte, dimensiunea relativă a capului este mai mică decât în stadiile incipiente Învelișul capului este mai gros decât în alte părți ale corpului Capsula capului este formată din mai multe sclerite: frontale (frontale), două bucale, gâtului și occipitale (guler) (Fig ); clypeus se învecinează anterior cu scleritul frontal Punctele de atașare ale mușchilor care mișcă părțile bucale și antenele la capsula capului sunt vizibile ca pete întunecate pe suprafața capului, deoarece aceste zone ale cuticulei sunt mai compacte Capul larvelor poartă până la de perechi de peri În sistematică, următoarele fire de păr sunt importante pentru distingerea speciilor Anopheles are o pereche de peri clypeal exterior și interior pe marginea anterioară a scleritului frontal; ele sunt de obicei absente la alte larve de Culicidae O pereche de fire de păr clypeal posterioare slab dezvoltate este plasată în spatele lor Următorul rând este format din trei perechi de fire de păr frontale (postantene) puternic dezvoltate În jumătatea din spate a capului sunt trei perechi de mici unsprezece* Orez Ouă ale subspeciei A maculipennis A - A lipeimis Mac mclanoon; B - L (typirus): G - A mac Mac messcao: B - A mac maca-atroparvus; E - A mac Sacharovi fire de păr liniștite: ochi, parietal și transsutură (în latină sutura - cusătură, trans - pe cealaltă parte; "transsutura" - situat în spatele cusăturii) Ochii sunt localizați pe părțile laterale ale capului Larvele , și la începutul stadiului III au o pereche de ocelli simpli; acestea sunt mici pete pigmentare rotunjite care rămân într-un țânțar adult, acoperite cu solzi La larvele mai bătrâne (la sfârșitul celui de-al treilea stadiu și la al patrulea stadiu) apare o a doua pereche - ochi compuși, care sunt rudimentele ochilor compuși ai unui țânțar adult Sunt în formă de semilună și înconjoară ochi în față și din partea dorsală Orez Capul larvei stadiului IV de Anopheles macul ipenni (din partea dorsală) A - sclept frontal; B - sclerit occipital ("guler"): - păr antenal; și - fire de păr clypeal interior și exterior; - păr clypeal posterior; , și - fire de păr frontale; - păr parietal; - transsutura părului; - păr pe palpa mandibulară Orez Larva Anopheles (vedere de sus) -antene (antena); - omoplați; -păr în formă de palmă; - spiracul (creștere în XY) Capul larvelor poartă anexe: antene (antene) și piese bucale Lungimea antenelor la diferite larve de țânțari este diferită, de la un sfert din lungimea capului la o valoare de două ori lungimea acestuia, care este asociată cu metoda de hrănire Cele mai lungi antene se găsesc la larvele care se hrănesc cu plancton La larvele care se hrănesc din pelicula de suprafață sau care răzuiesc obiecte subacvatice, antenele sunt scurte; la larvele prădătoare de Chaoborinae, antenele sunt puternic dezvoltate și mobile și servesc pentru a prinde prada În partea de sus a antenelor se află perii sensibili și alte organe senzoriale Pe corpul antenei există un păr antenal, care poate avea o structură diferită la diferite specii Structura părților orale Structura părților bucale ale larvelor de țânțar este chiar mai apropiată decât structura antenelor asociată cu tipul de hrană În funcție de modul de hrănire, larvele de Culicidae sunt împărțite în filtratoare, răzuitoare și prădători În primul mod de hrănire, se face o distincție între hrănirea din pelicula de suprafață, care este caracteristică pentru Anopheles și Dixinae, și hrănirea din straturi adânci de apă cu particule suspendate în apă (tip de hrănire planctonic), care este caracteristică larve de Culex, Mansonia și unele Aeues și Theobaldia (Monchadsky) Hrănirea prin răzuire, adică prin răzuirea murdăriei de la microorganisme de pe suprafața diferitelor obiecte subacvatice, este tipică pentru multe larve de Aădes, Theobaldia etc La larvele prădătoare (subfamilia Chaoborinae), care se hrănesc cu pradă mai mare*, întreaga structură a aparatului bucal este adaptată pentru apucarea și mestecatul pinului și diferă puternic de structura aparatului bucal al filtrului și al racletelor Orez Capul unei larve Anopheles de stadiul IV (din partea ventrală) - pensule; - lobul medial; - subglotă; - mandibule; - maxilar; - buza inferioară Fiecare dintre grupurile de fire de păr ale epiglotei este reprezentat doar pe una dintre laturile sale, adică fie pe dreapta, fie pe stânga (original) Aparatul bucal al tuturor larvelor de țânțar constă dintr-o buză superioară cu supraglotă, o pereche de maxilare superioare și o pereche de maxilare inferioare, o buză inferioară și o subglotă Labrumul se articulează cu preclipeul (Fig - ) și poartă perii perechi, un lobul median (medial) nepereche și supraglota La larvele Anopheles, fiecare perie este un mănunchi de fire de păr subțiri, flexibile, capabile de mișcări ritmice rapide Când mușchii care controlează periile, firele de păr se îndoaie spre partea ventrală; când sunt relaxați, se îndreaptă și ies în față în fața capului sub forma unui evantai galben Între perii există un lob medial, a cărui margine liberă poartă o serie de spini mari, puternici, zimțați În timpul funcționării periilor, această lamă urmărește pasiv mișcarea acestora Funcția periilor și în unele forme și a lamei mediale - provoacă curenți în stratul de suprafață al apei și îi direcționează împreună cu particulele de alimente către gură La larvele Anopheles, lobul medial, cu firele de păr zimțate, servește ca organ pentru obținerea hranei prin răzuire La larvele care se hrănesc cu plancton (Fig , L), firele de păr din fiecare perie sunt aranjate în două mănunchiuri: cel exterior, mai puternic și mai lung, îndreptat lateral, iar cel interior, mai scurt, îndreptat înainte și spre interior; periile sunt larg distanțate, lobul medial are aspectul unui semicerc larg La racletele tipice (Fig , B), fiecare perie este formata dintr-un smoc de fire de par eterogene * partea exterioara a smocului este formata din fire de par fine, iar partea interioara este formata din fire de par curbate in S, mai scurte si mai groase, zimtate la nivelul capete, care servesc la răzuirea alimentelor Pe partea ventrală a buzei superioare (Fig , A), oarecum în spatele lobului medial, există o proeminență atârnând peste deschiderea gurii; aceasta este o taxă generală Poartă numeroase fire de păr și vârfuri de diferite structuri Tepii epiglotei sunt aranjați în rânduri, formând piepteni întregi O pereche de mușchi pune epiglota în mișcare, iar mișcările acesteia coincid cu mișcările periilor Scopul principal al epiglotei: ) împreună cu periile buzei superioare să direcționeze fluxul de apă către gură; ) împiedică particulele de alimente care au intrat în cavitatea bucală să alunece înapoi din gură (folosind o barieră de fire de păr și vârfuri ale "pieptenului"); ) curățați periodic periile de particulele care aderă la ele Epiglota formează marginea anterioară a cavităţii bucale; din lateral este delimitat de falcile superioare Maxilarele superioare sau mandibulele (Fig , B) sunt plăci ovale masive; mușchii sunt atașați de ele, punându-i în mișcare Marginea interioară a maxilarului poartă dinți chitinoși, spini și fire de păr, a căror structură variază în diferite genuri și specii de larve, în funcție de modul în care se hrănesc La larvele de Anopheles, dinții sunt bine dezvoltați, tepii puternici au creste sau sunt ascuțiți la capete La racletele tipice, tepii formează o creastă de-a lungul marginii interioare a mandibulelor Formele care mănâncă plancton au un rând de fire de păr lungi în loc de spini Când se hrănesc, dinții mandibulelor, împreună cu excrescențe ale subglotei, zdrobesc particule mari Coloanele mandibulelor joacă rolul unui pieptene prin care se pieptănează firele de păr ale periilor și se curăță particulele care aderă la ele; ele servesc și la împingerea particulelor mari în gât Legăturile de păr lungi formează un fel de filtru care împiedică particulele de alimente care au intrat în cavitatea bucală să fie purtate de curgerea inversă a apei; în plus, curăță particulele alimentare care aderă la ele de pe suprafața interioară a maxilarelor inferioare Maxilarele inferioare (maxile) (Fig , C) sunt plasate în spatele mandibulelor și delimitează deschiderea gurii din lateral și parțial din partea ventrală Maxila constă dintr-o placă mare pătrangulară (în Anopheles) sau rotundă (în planctivore) care formează corpul maxilarului, o sclerit bazal mic și un palp mandibular cu un singur segment Frunza interioară (peretele) maxilarului este acoperită cu numeroase fire de păr de diferite dimensiuni și structură, care servesc ca un filtru care prinde particulele care intră în cavitatea bucală La Anopheles, palpul este bine dezvoltat; capătul superior al palpului poartă excrescențe sensibile absente la alte larve de Culicidae; sunt o adaptare la obiceiurile de hrănire ale lui Anopheles La larvele de răzuire, structura maxilarelor și gradul de dezvoltare a firelor de păr de pe acestea sunt similare cu cele de la Anopheles, dar palpa este mai puțin dezvoltată Maxilele acestor forme, precum și cele ale lui Anopheles, sunt slab mobile La larvele cu hrănire de tip planctonic pronunțat, maxilarele sunt de formă conică, cu un smoc lung de păr la vârf, cu peri lungi de-a lungul marginii interioare și cu palpa foarte slab dezvoltată Orez Piese bucale ale larvelor de Anopheles A - buza superioară: - perii: - lobul medial: - padglotic; >- maxilare superioare | vederi dorsale ( ) și ventrale (e)]; B - fălci inferioare; G-ni; buză knyan [furcă din partea dorsală ( ), vedere laterală ( )] Pic Structura părților bucale ale larvelor Culicini hrănindu-se cu plancton (A) și răzuind (B) - buza superioară; - mandibule; -maxilare com; sunt foarte mobile și servesc împreună cu buza superioară pentru a atrage mâncarea la gură La larvele prădătoare (Megarrhinini, Chaoborinae), maxilarele, datorită rolului lor mic în hrănire, sunt reduse într-un grad sau altul Buza inferioară (Fig , D) este situată între bazele maxilarului și, împreună cu subglota, formează peretele abdominal al cavității rotive Această placă triunghiulară cu trei straturi, aranjată complex, ușor mobilă, poartă dinți puternic dezvoltați de-a lungul marginilor; împreună cu mandibulele, este implicat în prinderea și zdrobirea alimentelor și împingerea lor în gât La baza buzei inferioare se deschide o deschidere nepereche a canalelor glandelor salivare În spatele buzei inferioare, oarecum adâncă în cavitatea bucală, se află subglota sub forma unei plăci chitinoase, foarte tuberoase, care formează fundul cavității bucale Deasupra ei se acumulează un bulgăre de mâncare Pentru o descriere a mecanismului de acțiune al aparatului bucal în timpul hrănirii, vezi pagina Sânul La larvele Culicidae, cu excepția Dixinae, toate cele trei segmente toracice sunt fuzionate și formează cea mai largă parte a corpului Există șase perechi de discuri imaginare mari în torace (rudimente ale picioarelor și aripilor unei insecte adulte); dimensiunea și structura discurilor se modifică odată cu dezvoltarea larvei Trei perechi de discuri pe partea ventrală dau naștere ulterior la trei perechi de picioare, trei perechi pe partea dorsală dau naștere la rudimentele aripilor, castrele și tuburile respiratorii ale pupei Discurile imaginare încep să se dezvolte intens din vârsta a III-a; la larvele de stadiul IV, în legătură cu dezvoltarea lor, pieptul se umflă puternic La sfârșitul celui de-al patrulea stadiu, se formează în sfârșit tuburile respiratorii ale pupei care, strălucind prin cuticulă, sunt semnul unei larve gata de pupație La larvele de Anopheles, lobii humerali (Fig , A) sunt plasați pe părțile laterale ale marginii anterioare a părții dorsale a pieptului - excrescențe goale și transparente ale peretelui corpului Cu ajutorul unui mușchi special, acestea pot fi atrase spre interior, iar atunci când se relaxează și datorită presiunii hemolimfei și elasticității cuticulei, se îndreaptă și ies din cavitate Ele servesc larvei Anopheles pentru a se atașa de pelicula de suprafață de apă La alte larve de țânțari, aceste formațiuni sunt absente Pe torace există fire de păr dispuse în trei centuri corespunzătoare celor trei segmente toracice îmbinate Unele dintre ele sunt importante în taxonomie (adică servesc la distingerea genurilor și speciilor de larve de țânțari) Abdomen Abdomenul larvei este format din nouă segmente Numărul inițial de segmente abdominale la larvele de țânțar a fost de zece Acest număr total de segmente abdominale, împreună cu toracele disecat, este păstrat în prezent doar de larvele Dixinae În restul larvelor de Culicidae, segmentele și originale s-au contopit în timpul evoluției, formând un al -lea segment complex Primele șapte segmente au dimensiuni similare Fiecare segment al abdomenului poartă fire de păr, dintre care firele laterale (pleurale) sunt cele mai dezvoltate, contribuind la înălțarea larvelor în coloana de apă Pe partea dorsală a fiecărui segment abdominal, de la la , larva Anopheles are perechi perechi în formă de palmier sau stelat Pe primul segment sunt rudimentare La majoritatea larvelor de Anopheles din subgenul Myzomyia, acestea sunt bine dezvoltate, începând din al -lea segment, în rest, din al -lea Fiecare păr este format dintr-o tijă și numeroase plăci asemănătoare frunzelor (Fig , B), în stare deschisă, situate într-un plan paralel cu suprafața dorsală a abdomenului Scopul acestor fire de păr, la fel ca omoplații unei plăci stigmate, este să spargă filmul de suprafață și forțele de tensiune superficială care trebuie menținute pe suprafața apei, ținând astfel larva într-o poziție orizontală Când larvele se scufundă mai adânc, petalele firelor de păr se închid, captând între ele o bulă de aer, prin care pelicula de suprafață se rupe și petalele se deschid la ridicare Placa de stigmatizare Structura segmentelor și are o serie de trăsături care le deosebesc de primele șapte segmente Pe dorsal Orez Organele de atașare ale larvelor de Anopheles la pelicula de apă de suprafață A - lobi humerali pe marginea anterioară a protoraxului; B - păr în formă de palmă pe partea dorsală a abdomenului; B - placa stigmatică: - stigmate; - procese stigmate; , și - lame spate, laterale și față; ' - placa centrala Pe ronul celui de-al -lea segment în larvele lui Anopheles și Dixinae, o pereche de spiracule, stigmate, este așezată pe o placă specială de stigmat Placa stigmatică a larvelor de Anopheles (și Culicini), studiată în detaliu de A S Monchadsky, este echipată cu cinci lobi: un anterior nepereche, o pereche de lateral și o pereche de posterior (Fig , C) și se menține în o poziție orizontală cu ajutorul unei formațiuni speciale - un arc chitinos închis care înconjoară baza lamelor posterioare de jos, astfel încât suprafețele lor inferioare să se sprijine pe arc Pe părțile laterale ale celui de-al -lea segment, capetele arcului trec într-o placă chitinoasă triunghiulară pigmentată, a cărei margine posterioară poartă spini bine dezvoltați, omologi cu creasta sifonului li Chink Culicini Funcția plăcii stigmate este discutată mai jos (p ) La larvele de Culicini (și în unele genuri din subfamilia Chaoborinae}, un tub respirator, un sifon, părăsește suprafața dorsală a celui de-al -lea segment, în vârful căruia se deschid spiraculi, înconjurat de o placă stigmatică (Fig ) Lungimea și lățimea sifonului sunt diferite în diferite specii Orez Larva de Culicini (Aădes cine-reus) (vedere de sus) Segmentul VIII este prezentat rotit cu °, astfel încât segmentul anal și peria segmentului VIII sunt vizibile - ochi; - antene; - perii ale buzei superioare; - cap; - piept; - abdomen; - pieptene; - sifon; - placa de stigmatizare; - mănunchi de fire de păr; - fire de păr de coadă (partea dorsală); - branhii; - fire de păr de direcție (partea ventrală); -segment anal; - perie Orez Segmentele și abdominale ale larvelor de Anopheles din stadiile I și IV Schematizat - solzi de perie la larvele de stadiul ; - aparat de susținere a plăcii stigmate (vedere laterală); - şa; - - fire de păr din coadă; - branhii dov Pe părțile laterale ale suprafeței posterioare a sifonului, începând de la bază, există două rânduri longitudinale de dinți sau spini - creste, a căror structură este diferită în diferite specii Pe sifon există și fire de păr, localizate mai ales pe suprafața posterior-laterală a sifonului, numărând de la una la opt perechi Locația și numărul acestor fire de păr sunt cea mai importantă caracteristică generică La larvele Culicini, pe laturile celui de-al -lea segment, sub baza sifonului, există perii formați din solzi, al căror număr și structură diferă la diferite specii Peria de pe fiecare parte este înconjurată de cinci fire de păr La larvele de Anopheles, incepand din stadiul al doilea, peria este absenta; la larvele de stadiul este reprezentată de cinci sau șase solzi lungi segmentul anal Ultimul segment (anal) al abdomenului este oarecum mai îngust decât celelalte și este îndoit spre partea ventrală Pe partea dorsală, poartă o placă chitinoasă - o șa (Fig ), care la unele specii se înfășoară în jurul întregului segment sub formă de inel Șaua conferă segmentului puterea necesară mișcării larvei Segmentul anal, împreună cu firele de păr ale cozii, sau aripioarele, situate pe partea sa ventrală, servesc ca principal organ de mișcare al larvelor Înotatoarea constă dintr-un număr de fire de păr ramificate puternic dezvoltate, ale căror baze sunt apropiate și dispuse într-un rând în zig-zag Pe partea dorsală a ultimului segment, în spatele șeii, sunt așezate două perechi de peri caudali Ambele perechi de păr au funcții senzoriale și motorii, în timp ce perechile exterioare de fire de păr din larvele Anopheles sunt în formă de cârlig la capete și servesc pentru a se atașa de pereții vaselor, de plante acvatice și de alte obiecte În jurul anusului sunt două perechi de branhii, a căror lungime și formă sunt diferite în diferite specii Branhiile sunt excrescente acoperite cu o cuticulă subțire, permeabilă la apă Cavitățile branhiale comunică cu cavitatea corporală a larvei; sunt pline cu hemolimfă; se ramifică câte o trahee în fiecare dintre sacii branhiali b) Diferențele de vârstă la larvele de Anopheles În procesul de creștere, de la ecloziune până la pupație, dimensiunile liniare ale larvelor de A maculipennis, după cum este indicat, cresc de , ori, în timp ce larva trece prin patru stadii, sau stadii, separate prin muopiri Creșterea larvei are loc atât în perioadele de năpârlire, cât și în intervalele dintre ele pe întreaga perioadă a fazei larvare În practică, pentru a determina vârsta larvelor, se atrage atenția asupra raportului dintre lățimea capului și dimensiunea corpului (lungime) (Kaganova și Monchadsky) Este imposibil să se determine vârsta numai în funcție de lungimea corpului, deoarece nu este întotdeauna posibil să se distingă etapele învecinate numai prin această caracteristică Faptul este că pieptul și abdomenul larvei, acoperite cu chitină subțire, cresc continuu în timpul fazelor larvare individuale și nu experimentează aproape nicio creștere în momentele de nămolire Prin urmare, larvele de stadiul IV proaspăt năpârlite pot avea aceeași lungime a corpului ca și larvele adulte de stadiul III Dimpotrivă, părțile corpului acoperite cu învelișuri chitinoase dure (capul, placa stigmatică) cresc doar în timpul năpârlirii În intervalele dintre moarte, dimensiunile capului nu se modifică, deoarece învelișurile chitinoase dure ale capului nu sunt capabile să se întindă după întărire Datorită acestor caracteristici ale creșterii capului, lățimea acestuia pentru fiecare fază larvară rămâne constantă și este supusă doar variabilității individuale, neasociată cu creșterea în cadrul fazei Cu toate acestea, lungimea capului crește și între moarte, datorită creșterii în lungime a gulerului (Mitrofanova) Gulerul se formează și crește prin îngroșarea cuticulei gâtului adiacent capului La o larvă nou-născută din primul stadiu, gulerul are forma unei fâșii înguste, în timp ce la o larvă din acest stadiu pregătită pentru năpârlire, atinge % din lungimea capului (Fig ) După napârlire, capsula capului nou formată nu are din nou guler, dar până la sfârșitul etapei crește din nou Modificări similare în creșterea gulerului apar și la larvele din stadiile III și IV, dar la acestea creșterea gulerului în raport cu lungimea capului este mult mai mică decât în stadiile mai tinere La larvele Culicini nu are loc creșterea gulerului Metoda de determinare a compoziției de vârstă a larvelor de Anopheles în câmp se bazează pe modelele de mai sus de creștere a larvelor Se bazează pe determinarea vârstei după lățimea capului; modificarea mărimii capului la larvele stadiilor I-IV este prezentată în Fig Pentru a determina vârsta larvelor, este necesar să se cunoască dimensiunile absolute ale capului la fiecare vârstă Cu o oarecare pricepere, diferențele de mărime a capului de la fiecare vârstă sunt ușor de observat Determinarea vârstei larvelor în practică este după cum urmează O probă cu larve este turnată într-un vas, din care larvele sunt prinse cu o pipetă în funcție de vârstă; în timp ce se numără numărul de larve din fiecare vârstă Dacă în eșantion sunt prezente larve din toate cele patru stadii, ceea ce se întâmplă de obicei în practică, în primul rând, sunt prinse cele mai mari larve, cu cea mai mare lățime a capului - larvele din stadiul IV, apoi cele mai mici, cu cea mai mică lățime a capului - larvele de stadiul ; restul larvelor, indiferent de mărimea corpului lor, sunt împărțite vizual în două grupe: unul cu lățimea capului mai mare decât cea a larvelor din primul stadiu (stadiul II), celălalt cu una mai mică decât cea a larvelor al stadiului IV (stadul III) Cu puțină îndemânare și pregătire a ochilor, această metodă face posibilă determinarea rapidă și precisă a vârstei larvelor în câmp Orez Creșterea capului larvei de A maculipennis În stânga este începutul fazei (fără guler), în dreapta este sfârșitul fazei (cu guler) (dar Yu G Mitre f shiva) Uneori este necesară o determinare mai precisă a vârstei larvelor - pentru a distinge între larvele mai bătrâne și cele mai tinere dintre larvele fiecărei vârste sau fază individuale Pentru o astfel de determinare mai precisă a vârstei în larve din fazele I-III, se folosesc măsurători de guler; la determinarea vârstei la larvele de faza IV, la care creșterea gulerului este nesemnificativă, se acordă atenție raportului dintre lățimea capului și lățimea pieptului: la o larvă adultă de fază IV, datorită creșterii crescute a discurilor imaginare, pieptul crește și devine mult mai lat decât capul În plus, lungimea totală a corpului poate fi utilizată pentru a determina vârsta exactă a larvelor de fază IV, ca cum în timpul fazei IV larva aproape se dublează în lungime și astfel larvele de la începutul fazei IV sunt mult mai mici decât larvele gata de pupație Cu toate acestea, trebuie amintit că dimensiunea larvei depinde de alimentația anterioară etc Pe lângă modificările dimensiunii corpului, fiecare dintre faze se distinge prin structura și gradul de ramificare a firelor de păr, după numărul de fire de păr din înotătoare, după numărul de petale de fire de păr în formă de palmă etc De regulă , cu fiecare etapă ulterioară, ramificarea firelor de păr crește, iar numărul de spini crește Deosebit de puternic diferite sunt larvele primului stadiu; le lipsesc complet o aripioară și un aparat care să susțină placa stig-mală (Fig ); toate firele de păr de pe corp sunt simple, neramificate (cu excepția celor frontale) (Fig ); firele de păr palmate sunt rudimentare De asemenea, se caracterizează prin prezența unui "dinte de ou" - un con dur în formă situat în mijloc, în apropierea marginii posterioare a scleritei frontale, și care servește larvei în timpul eclozării pentru a rupe coaja oului La larvele din fazele I și II nu există păr pe palpul mandibular, care apare doar din faza III În practica operațională, modificările gradului de dezvoltare a părului nu sunt utilizate pentru a determina vârsta, deoarece aceste semne necesită microscop și, prin urmare, nu permit tratarea cu material de masă Fiecare năpârlire este o perioadă critică în viața larvei Perioadele de năpârlire sunt asociate cu cea mai mare mortalitate a larvelor Deja cu câteva ore înainte de napariție, firele de păr din faza următoare devin vizibile sub pielea larvei, înfășurate în jurul corpului sub pielea veche; pe această bază, se poate judeca apropierea năpârlirii Înainte de năpârlirea din stadiul III la IV, apar ochi compuși, caracteristici stadiului IV Înainte de năparirea stadiului IV, tuburile respiratorii ale pupei sunt vizibile prin tegumentul toracelui în pupă Larvele proaspăt năpârlite se disting prin pigmentarea slabă a tegumentului exterior (în special a capului); imediat după napârlire, capul este alb, translucid, iar în raport cu pieptul pare disproporționat de mare Determinarea vârstei larvelor poate fi necesară pentru a stabili calendarul măsurilor anti-larve O definiție mai precisă în primul stadiu poate caracteriza eficacitatea polenizării cu otrăvuri: dacă, la - zile după polenizarea unui rezervor, găsim larve din primul stadiu fără gulere în el, atunci putem concluziona că acestea sunt proaspăt eclozate larve care au eclozat din ouă după ce otrava s-a înecat, iar prezența lor nu indică o calitate slabă a polenizării; dacă există larve cu o mare Orez Larva de A bifurcatus, începutul stadiului I - "dinte de ou" rotpicko, credem că au supraviețuit polenizării, ceea ce indică lipsa de eficiență a acesteia din urmă MARIONETA Pupa constă dintr-un cefalotorace larg nedivizat și un abdomen îngust de segmente, de obicei pliate sub cefalotorace Prin tegumentul transparent al cefalotoraxului sunt vizibile capul și pieptul unui țânțar în curs de dezvoltare și anexele acestora (părți bucale, ochi, membre, aripi) Pe partea dorsală a cefalotoracelui există o pereche de tuburi respiratorii, ale căror baze înguste sunt conectate la sistemul traheal În mod normal, crisalida rămâne aproape de suprafața apei, expunând stigmatele atmosferei Forma tuburilor de respirație la Anophelini și Culicini este diferită și este caracteristica lor distinctivă Anophelini are un tub de respirație conic, în timp ce Culicini are unul cilindric (Fig ) Pe partea dorsală a primului segment al abdomenului există o pereche de fire de păr asemănătoare unui copac care servesc la perceperea vibrațiilor de la suprafața apei Segmentele rămase ale abdomenului sunt liber mobile Există numeroase fire de păr pe abdomen, a căror locație și structură sunt constante pentru fiecare specie Sistem De o importanță critică este structura firelor de păr situate în colțurile posterolaterale ale segmentului - La Culicini sunt ramificate, la Anophelini sunt reprezentate de spini masivi pe segmentul - și pinnați pe al -lea (Fig ) De la marginea posterioară a celui de-al -lea segment, pleacă o pereche de plăci largi în formă de frunze - aripioare Al -lea segment scurt, situat pe partea ventrală a aripioarelor, poartă apendice, care sunt rudimentele organelor genitale externe ale viitorului țânțar Sexul pupei poate fi determinat din mărimea și forma acestor apendice (Fig , ) Orez Crisalidă de țânțari - vedere laterală generală; - tuburi de respirație la mărire mare: A - Anopheles; B - Culicini; - ultimele segmente ale abdomenului pupelor; - rudimente ale organelor genitale externe ale masculinului (a) și femininului (b); - aripioare; - vârfuri în Anopheles; -peri ramificati in Culicini Pupele, spre deosebire de larve, sunt mai ușoare decât apa, ceea ce se datorează prezenței unor cavități mari de aer în cefalotorax și primul segment al abdomenului Ei țin pupa într-o anumită poziție - întotdeauna cu capul în jos În dezvoltarea pupei se disting trei faze (Chinaev): în faza I, adică imediat după transformarea din larvă în pupă, se conturează în interior doar contururile carcaselor anexelor capului, picioarelor, aripilor pupa, hipopigia este întregul corp este transparent, spinii sunt ușori În faza III, înainte de ecloziunea țânțarilor, toate anexele sunt bine formate și vizibile; tepii și întreg corpul pupei sunt maro închis Pupele din faza II au caractere intermediare Eclozionarea țânțarilor În ultimele ore înainte de ecloziunea țânțarului, cavitățile de aer ale pupei cresc foarte mult, astfel încât suprafața dorsală a cefalotoracelui și a abdomenului se îndreaptă și iese deasupra apei Creșterea presiunii aerului provoacă ruperea cuticulei pe spatele cefalotoracelui Acest lucru perturbă legătura tuburilor de respirație cu sistemul traheal Țânțarul, eliberându-și capul de pielea pupalei, începe să înghită aer, drept urmare abdomenul său se umflă și, nepotrivindu-se în cazul vechi, este scos treptat din el, cu ajutorul și mișcărilor active Țânțarul se târăște afară din teacă, care servește drept suport atât în timpul eclozării, cât și la ceva timp după eclozare Un țânțar proaspăt eclozionat este incolor, are huse exterioare moi și un abdomen plin de aer La câteva minute după ecloziune, aripile și membrele se întind, cuticula capătă duritate și colorare normale, iar țânțarul zboară de pe suprafața apei Adică anexele genitale, vezi p CAPITOLUL III STRUCTURA EXTERNĂ A MOSCHETOULUI ADULT Țânțarii adulți sunt diptere zvelte, cu un corp alungit, un cap mic, o proboscis lung și subțire, mai ales cu picioare lungi Aripile, acoperite cu solzi de-a lungul venelor (Fig ), în repaus se pliază orizontal peste abdomen, sprijinindu-se una peste alta Corpul este fragil, rezistența mecanică nu diferă Figura Diverse forme de solzi care acoperă corpul țânțarilor înaripați Orez Structura externă a lui Anopheles bifurcatus - frunte; -laringele; -spatele capului; -ochi; -obraz; - carcasă; - buza superioară; - fațetele ochilor; - antene; - vârf subglotic; - fălcile superioare; - fălci inferioare; - palp mandibular (/-V - segmentele sale); - buza inferioară; - etichete; - sclerita cervicală; - protorax; - pronotum; -proepimer; -placa ventrală a protoraxului; - proepisterna; -bazin; - pivotant; - coapsa; - tibiei frontale; - segmentele - ale tarsului anterior; - gheare; - mezotorax; - mezonotum; - scut; - metanotum; -secțiunea superioară mezoepisternă); - mezoepisterna (secțiunea inferioară); - mezoepimer; - stigmatizarea mezotoracelui; -baza aripii (aripa îndepărtată); - coxa mijlocie; - mijlocul sanului; - placa dorsală a metatoraxului; - stigmatizarea metatoraxului; - metaepisterna și metaepimer; -haltere; - coxa spate; - pivotant spate; - coapsa spatelui; - segment abdominal; - - terci abdominali; - - sternite abdominale; -cerci; - stigmate ale abdomenului Manual de entomologie medicală Oh! ѵ), -' - stomac; ganglionul supraesofagian; vase malpighiene; ostia este prezentă la capătul posterior al inimii Valurile de contracție musculară se deplasează de-a lungul tubului inimii, conducând sângele de la un capăt la altul Inima țânțarilor se poate contracta și conduce sânge atât de la capătul posterior al corpului spre cel anterior (peristaltism direct), cât și de la capătul anterior spre cel posterior (peristaltism invers) Circulaţie Cu peristaltismul direct, sângele din cavitatea corpului este aspirat în inimă prin ostie și, mergând de-a lungul inimii înainte, în aortă, merge de-a lungul aortei până la cap și apoi se revarsă din nou în cavitatea corpului Înapoi de la cap la abdomen, sângele se scurge parțial prin golurile dintre organe, irigandu-le pe acestea din urmă Cu toate acestea, sângele se scurge înapoi lent și, cu peristaltismul direct prelungit, prea mult sânge se acumulează în partea din față a corpului Apoi inima începe să lucreze în direcția opusă - undele de contracție trec prin inimă din față în spate (peristaltism invers) În acest caz, sângele este aspirat din cap prin aortă, trece prin inimă din față în spate și se revarsă prin ostia posterioară în cavitatea abdominală (Yaguzhinskaya) Ventral de la inimă la suprafața sa exterioară sunt atașate în fiecare segment al mușchilor pterigoidieni triunghiulari Acești mușchi fuzionează pe ambele părți sub inimă; ele servesc la atașarea inimii, dar nu joacă un rol direct în întinderea acesteia Pe părțile laterale ale inimii de fiecare parte se află un rând de celule pericardice mari Sub mușchii pterigoidieni se află o peliculă subțire de țesut conjunctiv (diafragma dorsală) Sânge Sângele țânțarilor este un lichid incolor; ia o mică parte în transferul de oxigen; organele mari și care lucrează activ sunt echipate cu trahee și primesc oxigen direct din trahee Sângele este un fluid cavitar care circulă în toate cavitățile corpului; funcția sa este de a realiza o legătură chimică între organe, țesuturi și celule individuale; le aduce nutrienți și le ia produse metabolice CORP GRAS Corpul gras are o mare importanță în viața țânțarilor, mai ales în timpul diapauzei, ajutându-i să rămână viabil în timpul sezonului rece Pe fig prezintă o secțiune longitudinală a unei grăsimi complet Orez Secțiunea medială a unei femele adipoase și structura țesutului adipos al A maculipennis (original) - lobii de grasime in abdomen; - structura țesutului adipos noi femele A maculipennis Lobulii de grăsime se dezvoltă în principal în abdomen și parțial în regiunea toracică și mai puțin în cap În abdomen, sunt situate sub tergite și deasupra sternitelor, înconjurând stomacul și intestinul posterior Fiecare lobul este construit din celule mari pline cu substanțe de rezervă: picături de grăsime, glicogen și cereale proteice Uneori, celulele corpului adipos conțin și granule de pigment și excremente Prin analogie cu alte insecte, se poate crede că și la țânțari celulele corpului adipos se formează prin depunerea celulelor hemolimfatice rătăcitoare, care depun substanțe de rezervă în protoplasma lor Surse de grăsime Adesea, țânțarii eclozează dintr-o pupă cu un corp gras destul de bine dezvoltat Atunci când hrănește un țânțar femelă cu alimente dulci, corpul ei de grăsime crește semnificativ, îngrașă, mai ales dacă este ținută la o temperatură rece Când se consumă substanțe-foame și corpul adipos scade Cu alimentația cu sânge, o femeie normală de vară nu se îngrașă, deoarece hrana digerată este cheltuită, pe lângă menținerea vieții, pentru dezvoltarea ovarelor Obezitatea de toamnă Toamna, larvele de A maculipennis din corpurile de apă sunt mult mai grase decât vara și dau naștere la femele mai grase (Litvinova) La toți țânțarii care iernează în stare de diapauză (A maculipennis, A hyrcanus, Culex pipiens etc ), femelele în diapauză devin foarte grase toamna, parțial din cauza carbohidraților, parțial din cauza nutriției sângelui O cantitate imensă de substanțe de rezervă acumulate la temperaturi scăzute ale adăposturilor de iarnă este consumată lent și treptat, ceea ce permite țânțarilor să supraviețuiască iernii (vezi mai jos, p ) Odată cu dezvoltarea maximă a corpului gras în aspectul femelei, s-ar putea crede că abdomenul ei este plin de ouă mature Cu toate acestea, diferențele sunt destul de distincte Femela grasă are abdomenul cenușiu, translucid, în timp ce la femelele cu ouă mature, abdomenul este alb-gălbui și nu este translucid grade de obezitate Kligler și Mer ( ) au propus să distingă următoarele grade de obezitate la femelele în diapauză ale A mac sacharovi (Fig ) Stadiul Abdomenul este ușor curbat în sus și pleurele nu sunt întinse, formând brazde ușor curbate pe lateralele abdomenului Pe o secțiune transversală prin abdomen, tergitele și sternitele sunt strâns învecinate Etapa Pleurele sunt ușor întinse, nu formează șanțuri, abdomenul este încă curbat Umplerea abdomenului cu grăsime îi conferă o formă cilindrică, abdomenul este îndreptat Etapa Partea ventrală a abdomenului devine ușor convexă Descrierea gradului de obezitate constatat în timpul autopsiei țânțarilor este dată de Beklemishev și Mitrofanova, care stabilesc patru grade: ) absența completă a picăturilor de grăsime; ) un corp gras dezvoltat în norma de vară, adică celule individuale de-a lungul suprafeței intestinului și un inel în jurul spermatecii, nu există lobuli izolați; ) proporții mici sau moderate ale corpului gras (femele îndrăznețe); ) abdomenul este umflat cu lobi mari ai corpului gras (femele complet grase) Doar ultimele două categorii pot fi considerate cu adevărat îngrășătoare piese de schimb Orez Grade de obezitate - abdomenul este curbat, pleurele sunt invizibile; femelă slabă; a aparut pleura, abdomenul este curbat (debutul obezitatii); h - abdomenul este drept, cilindric; - abdomen i; profil convex (femela grasă) Etapă aparat nervos Aparatul nervos central (Fig ), ca la toate artropodele, este format din ganglionii supraesofagieni (creier) și lanțul nervos abdominal Ganglionul supraesofagian se conectează cu conjunctivele circumfaringiene Se conectează cu subfaringianul, care se formează la insecte prin fuziunea primilor trei ganglioni ai lanțului abdominal și este situat și în cap La țânțari, inelul aproape faringian este îngust și, așa cum ar fi, comprimă faringele, care, din această cauză, este restrâns în două părți - anterioară și posterioară Ganglionul supraesofagian inervează organele de simț ale capului - ochii și antenele, precum și buza superioară și exercită o influență reglatoare asupra activității ganglionilor lanțului abdominal Ganglionul subfaringian guvernează organele bucale (cu excepția buzei superioare) Toți cei trei ganglioni toracici sunt strâns adiacenți unul de celălalt și primul ganglion abdominal este atașat de ei Următorii cinci ganglioni abdominali, al -lea- , fiecare se află în propriul său segment și sunt legați unul de celălalt prin conjunctive lungi Al -lea segment conține un ganglion complex format prin fuziunea ganglionilor celui de-al -lea și toate segmentele ulterioare ale abdomenului (vezi Fig , B) Ganglionii toracici controlează mișcarea picioarelor, aripilor și capului Ganglionii abdominali își controlează fiecare segmentul și doar o pereche de nervi pleacă de la ei Ultimul ganglion abdominal al țânțarilor, pe lângă ultimele segmente ale abdomenului, trimite și nervi către intestinul posterior și aparatul genital Intestinul anterior la toate insectele este deservit de sistemul nervos simpatic asociat cu ganglionul supraesofagian APARATUL SEXUAL Aparatul reproducător masculin Masculul are două testicule, de la capetele posterioare ale cărora pleacă o pereche de canale deferente, care se contopesc într-un canal ejaculator nepereche Există și glande accesorii Canalul ejaculator se deschide spre exterior la capătul scoopului extern organ alimentar (edeag) (vezi mai sus, p ) Gingiile (spermatozoizii) țânțarilor sunt lungi, filamentoase, mobile Aparatul genital feminin Aparatul reproducător al femelei este format din două ovare, două oviducte, un oviduct comun, o spermatecă și o glandă anexă (Fig ) În Cui ic ini, pe lângă părțile enumerate ale aparatului de reproducere ale femelei Anopheles, există o pungă copulativă, iar în loc de o spermatheca sunt trei Fiecare ovar este construit dintr-un număr mare de tuburi de ou scurte Numărul lor variază de la câteva zeci până la mai mult de , în medie aproximativ Tuburile de ou sunt situate în jurul oviductului central, în care se deschid Oviductul intern trece de-a lungul întregului ovar; în față, se termină orbește, capătul său posterior trece într-un oviduct pereche, care se află deja în afara ovarului În exterior, ovarul este îmbrăcat într-o teacă de țesut conjunctiv La capătul său anterior, această teacă continuă în filamentul terminal, care este atașat de peretele abdominal în al -lea segment Oviductele, atât în interiorul ovarului, cât și la ieșirea din acesta, sunt echipate cu mușchi puternici Există fibre musculare și între tuburile de ou Toată această musculatură servește la îndepărtarea ouălor mature din ovar Ovarele sunt bogat alimentate cu nervi și trahee * Orez Aparatul sexual al femelei tantari -ovare; -oviduct perechi; - fiole de oviduct nepereche; - vagin; - spermatecă; -glanda anexa Fiecare tub ovarian este format dintr-o cameră de capăt și doi foliculi În camera de capăt există o zonă de reproducere; foliculul mai bătrân se află mai aproape de oviduct, cel mai tânăr - mai aproape de zona de reproducere După maturarea foliculului mai bătrân și îndepărtarea ovulului acestuia, al doilea folicul devine cel mai bătrân, iar în spatele lui se formează un al treilea, care acum devine cel mai tânăr Astfel, în fiecare tub de ou se formează secvenţial mai mulţi foliculi şi se dezvoltă unul după altul Fazele dezvoltării foliculilor sunt descrise de Christophers, apoi mai detaliat de Mehr și sunt folosite în studiul biologiei țânțarilor (Fig ) Fazele dezvoltării foliculului de ou al țânțarilor conform Christopher Su-Mer Dezvoltarea foliculului de ou Faza I Foliculul este alcătuit din grupuri mici de celule nediferenţiate Faza Nc Există o separare a celulelor foliculare de cele centrale Celulele foliculare formează epiteliu cuboidal regulat în faza N Măsură Foliculul devine oval, nucleul celulei ou se distinge de nucleii celulelor foliculare faza I Măsură Faza II In protoplasma celulei ou apare o coroana de boabe mici de galbenus in jurul nucleului faza I-II Masura Apar boabe de gălbenuș mai mari și mai numeroase Faza II Măsura Oul se mărește în comparație cu celulele gălbenușului până la jumătate din dimensiunea foliculului Faza III Oul ocupă secvenţial / , ; foliculi Nucleul nu se mai vede, fiind acoperit de o masă de gălbenuș Faza IV Foliculul se alungește Celulele nutritive devin din ce în ce mai puțin vizibile Faza V Apar plutitoare si structura corionului devine vizibila Se depune oul Corpuri galbene Corionul se formează numai în apropierea celulei ou, celulele nutritive rămân în afara acesteia, în proximal, adică situat mai aproape de zona de reproducere, capătul foliculului (Fig ) După ovipunere, rămășițele de celule nutritive zac în mici expansiuni ale tuburilor de ou, în fața noilor foliculi în curs de dezvoltare, sub formă de picături transparente sau gălbui Aceste corpus galbene sunt împinse în timpul ambreiajelor ulterioare, dar dilatările tuburilor de ou rămân, iar vârsta femelelor poate fi distinsă după numărul lor (vezi mai jos) Maturarea ovarelor merge în paralel cu digestia: odată cu scăderea volumului de sânge din stomac, volumul ovarelor crește Creșterea în volum, ovarele împing stomacul înainte și ventral, astfel încât până la sfârșitul digestiei întregul abdomen este umplut cu o masă albicioasă-gălbuie de ouă mature Sistemul ovarian traheal; glomeruli traheolari Fiecare ovar primește două trunchiuri traheale, care se ramifică puternic în interiorul ovarului Fiecare ramură cea mai subțire este împărțită într-un mănunchi din traheolele cele mai subțiri și în acest loc este înfășurată într-o minge Mulți dintre acești glomeruli se află printre tuburile de ou Capetele traheolelor ies din glomerul și împletesc tuburile de ou adiacente până la camerele de capăt (Fig , A, ) Odată cu dezvoltarea ovarului, foliculii în curs de maturizare cresc de multe ori Pe măsură ce cresc, traheolele atașate de ele se desfășoară și, în momentul în care ovarul este complet matur, toată masa sa crescută este pătrunsă de o rețea densă de traheole Astfel, glomerulii traheali # Orez Maturarea ouălor A maculipennis messeae Vedere a tuburilor individuale de ou La in JT^YG*- fa e N°: r ~ primul folicul Masura, al doilea-in Fava N* "pvppm fidea primul folicul la începutul fazei I Christophers- - primul folicul din cal Faza p? faves, al doilea - în faze! I-P-F - pep "yGZh?" G în faza I; "- primul folicul la sfârșitul IV d - "corp galben";" - Celulă de alimentare ^! JF, G ^ " ^ \u d KLNTse,, V F ^ Y ' în faza de roire P; WS^Sâ^H^V^^e^H epiteliu; / Orez Determinarea vârstei femelelor A - la capetele traheei din ovare: - femele care nu au depus ouă (traheolele sunt pliate în bile); - femele care au depus ouă (glomerulele desfășurate) (după Detinova); B-prin prelungiri în tuburile de ou! - ovare și oviducte la o femelă nou-născută; -la fel dupa prima ouat; -la fel dupa trei ambreiaje; B - după structura fiolelor (original de V P Polovodova) reprezintă un dispozitiv care asigură o alimentare continuă cu aer unui ovar în creștere rapidă După ovipunere, traheolele nu se pot derula în glomeruli și formează o rețea densă de filamente ondulate în ovarul prăbușit al femelei ouătoare (Fig , A, ) Adevărat, uneori, glomerulii desfășurați rămân separați din cauza faptului că tuburile individuale de ou nu au putut participa la dezvoltarea ovarelor Cu toate acestea, este foarte ușor să distingem ovarele unei femele care nu a depus niciodată de ovarele unei femele care a depus deja o dată după structura ovarelor (Detinova) x ciclu gonotrofic Am văzut deja că, în legătură cu aportul periodic de alimente, întreaga viață a unei femele adulte de țânțar se desparte într-o serie de cicluri gonotrofice succesive Fiecare ciclu gonotrofic poate fi împărțit în trei faze mari: ) căutarea prăzii și atac; ) digestia sângelui și maturarea ouălor; ) căutarea unui rezervor și depunerea ouălor După depunerea ouălor, femela se dovedește din nou a fi un individ flămând care caută pradă, adică intră în prima fază a următorului ciclu (Beklemishev) Sella ( ) a dat o împărțire mai detaliată a ciclului gonotrofic al lui Anopheles în faze (Fig ), ușor de distins la majoritatea speciilor prin aspectul abdomenului feminin, datorită stomacului și ovarelor translucide prin tegument Stadiul conform Sella include femele înfometate, cu stomacul gol și ovare nedezvoltate, până la stadiul II conform Sella - femele care tocmai au băut sânge, până la stadiile III, IV și V - femele care se află în fazele intermediare de digestie și maturare a ovarelor Etapa VI include femele cu sânge și ovare aproape digerate în ultimul stadiu de dezvoltare În stadiul VII, nu mai există sânge în intestine, se digeră totul și se scot resturile nedigerate, ovarele au ajuns la deplină dezvoltare Maturarea ovarelor la tantari are loc sub influenta unui hormon secretat de glanda endocrina, coroga aliata Corpurile aliate la femele A maculi pennis sunt situate sub forma a doi lobuli pe lateralele capătului anterior al aortei, în partea din spate a gâtului (Fig ) Intrarea hormonului în sânge are loc în primele ore după ce femela ia sânge și servește drept imbold direct pentru dezvoltarea ovarelor (Detinova) Oviduct nepereche, fiole Oviductul nepereche este căptușit cu epiteliu glandular și are un strat muscular bine dezvoltat La femelele din genul Anopheles, la confluența oviductelor pereche, oviductul nepereche formează prelungiri numite ampule La o femelă fără gheare, epiteliul oviductului nepereche nu conține un secret În timpul maturării ovarelor, acesta este umplut cu un secret, determinând creșterea volumului celulelor epiteliale Aceste modificări sunt vizibile în special pe fiole, care în același timp cresc în dimensiune și devin mai puțin transparente La fiecare depunere de ouă, o parte din secret este consumată, iar fiolele sunt ușor reduse; dar în timpul maturării catatonice a ovarelor, acestea cresc din nou oarecum, deși nu la fel de mult ca în timpul primei maturări Modificările în ampulele oviductului servesc drept unul dintre criteriile pentru determinarea vârstei femelei (Mer, Polo-vodova) (vezi mai jos, p ) Pentru a studia sistemul traheal al ovarelor, acestea din urmă sunt izolate în mod obișnuit efectuarea unei autopsii nu într-o soluție fiziologică, ci în apă pură Fără a se acoperi cu o lamă, ovarele sunt uscate; traheolele, parțial umplute cu lichid în timpul vieții, sunt umplute cu aer și devin clar vizibile Ovarele uscate sunt examinate uscate la o mărire medie a microscopului Manual de entomologie medicală Recipient seminal Receptaculul seminal (spermatheca) la Anopheles este sferic; stratul exterior al peretelui său este celular, iar stratul interior este chitinos, străpuns de o serie de găuri rotunde mici Cu o tulpină subțire, spermateca este conectată la vagin, adică partea excretoare a oviductului nepereche În spermatecă, spermatozoizii viabili sunt stocați pe toată durata vieții femelei O copulație poate asigura fertilizarea ouălor în toate puietele unei femele date Chiar și în timpul iernii de iarnă Orez Etapele digestiei sângelui și dezvoltarea ovarelor (vedere laterală a femelei Sryushko) j - fara stropi, ovarele nu sunt dezvoltate; - brkpiko plin de stropi, mai mult sau mai puțin roșii; ovarele nu sunt dezvoltate; - mult sânge, încă roșcat; - , sternite și - tergite libere posterior; - sânge negru, - sternite și - tergite libere de acesta; -sânge negru, , - , sternite și , - tergite libere; - sângele este negru doar pe partea ventrală, la sfârșitul etapei rămâne într-o cantitate nesemnificativă; - sângele este complet digerat, ouăle sunt mature Orez Dispunerea aliatei încălzite în raport cu alte organe ale femelei A maculipennis (secțiune transversală prin gâtul unui țânțar) - actiuni ale sogrog aliata; - aorta; - perete și esofag; - pereții corpului; / "/ Tabelul arată că durata medie minimă de dezvoltare observată la A maculipennis la - ° este de zile Aceasta este valoarea medie; indivizii se pot dezvolta fie ceva mai repede ( - zile) sau mai lent; la calcularea calendarului activităților antilarvare trebuie luată în considerare această circumstanță Perioada de dezvoltare a masculilor vara este cu o zi mai scurtă decât perioada de dezvoltare a femelelor Rata de dezvoltare poate fi puternic influențată de alți factori, cum ar fi cantitatea de alimente Cu o lipsă de hrană, dezvoltarea poate fi întârziată de două ori sau mai mult în comparație cu dezvoltarea indivizilor hrăniți în mod normal cu Tei W } T 'MP 'r itur! Efectul fluctuațiilor de temperatură asupra ritmului de dezvoltare În aceeași localitate, larvele trăiesc în corpuri de apă cu condiții de temperatură diferite, iar în acest sens, viteza de dezvoltare a lor este diferită În natură, dezvoltarea larvelor are loc în condiții de fluctuații mari de temperatură, în special primăvara și toamna, care nu dăunează larvelor, ci afectează durata dezvoltării, în unele cazuri accelerând dezvoltarea, în altele încetinind-o Deci, la o temperatură constantă de -j- °, dezvoltarea larvelor de A maculipennis aproape nu are loc, cu toate acestea, la aceeași temperatură medie și fluctuații de la - la - °, larvele se dezvoltă în perioadele calde ; aceasta are loc în natură la începutul primăverii c) Regimul de temperatură al biotopilor larvare După cum am văzut, temperaturile optime pentru existența larvelor de A maculipennis în zona centrală a URSS sunt de - °; cu toate acestea, temperaturile medii ale vezdlha în timpul verii ating rareori aceste valori aici Prin urmare, larvele de A maculipennis din zona asemănătoare cu zona URSS găsesc cel mai bun temporatl j sh Condițiile din iazurile mici deschise la lumina soarelui, cu o temperatură medie a speciei, depășesc întotdeauna aer, adică în rezervoare hipertermice (Fig , A): în bălți deschise, în iazuri și lacuri printre desișuri de vegetație scufundată, în râuri și șanțuri mici cu curgere lent și bine încălzite, în tot felul de micro-rezervoare: gropi de copite , șanțuri de la roți întinse deschis pe sol excesiv de umed Dintre desișurile de vegetație scufundată (hornworts, pondweeds, urutis, filamente) care ajung la suprafața apei, condițiile de temperatură sunt deosebit de favorabile pentru larve, deoarece temperatura stratului de suprafață al apei dintre desișurile de vegetație este întotdeauna mai mare decât temperatura de apă în afara desișurilor sau sub un strat de vegetație (p ) Din cauza condițiilor nefavorabile de temperatură, larvele de A maculipennis din zona centrală a URSS se găsesc rar în corpurile de apă umbrite, a căror temperatură medie este egală cu temperatura aerului (corpuri de apă izoterme) (Fig , A) și, de obicei, nu apar deloc în corpurile de apă alimentate cu apa freatică rece, cu temperatura medie a apei este mai mică decât temperatura aerului (hipotermă) (Fig ,Z>) Microbiotopi ai larvelor Fiecare corp individual de apă în ansamblu nu este un mediu de viață omogen pentru larvele de Anopheles; nu este uniform din punct de vedere al temperaturii Larva mică, care duce un mod de viață de semi-uscare, este strâns legată de condițiile microbiotopului, adică de microhabitate, și numai ele o influențează în mod direct și determină condițiile reale ale existenței sale În unele părți ale rezervorului, în funcție de împărțirea acestuia (prezența golfurilor și a apelor de mică adâncime), de natura vegetației (umbrirea sau contribuția la încălzirea suprafeței apei) și de prezența sau absența afluxului de apă subterană, condițiile de temperatură pot fi foarte diferit Prin urmare, condițiile de temperatură pentru existența larvelor de Anopheles în microbiotopi diferiți ai aceluiași corp de apă se pot dovedi a fi diferite Diviziunea temperaturii rezervoarelor trebuie luată în considerare atunci când examinăm rezervoarele în căutarea larvelor, precum și atunci când determinăm momentul de tratament al rezervoarelor Astfel, se poate dovedi că larvele de A maculipennis vor popula doar cele mai favorabile părți ale rezervorului din punct de vedere al temperaturii, în timp ce în altă parte a rezervorului vor fi absente sau acolo vor fi găsite larve ale altor specii de Anopheles, în conformitate cu cerințele de temperatură ale acestuia din urmă Atunci când se determină momentul tratării unui rezervor, este necesar să se țină seama de condițiile de temperatură dintre cele mai favorabile pentru dezvoltarea larvelor în zonele rezervorului, unde dezvoltarea se desfășoară cel mai rapid Habitate de primăvară ale larvelor Primăvara, când corpurile mari de apă (bălți și lacuri mici) încă nu s-au încălzit, larvele de A maculipennis locuiesc în principal corpuri de apă temporare - bălți (formate din topirea zăpezii sau din inundațiile râurilor), a căror temperatură medie este mult mai mare mai mare decât temperatura medie a aerului În timpul zilei, temperatura din bălți crește atât de mult încât asigură creșterea rapidă a larvelor, în ciuda faptului că noaptea aceleași bălți se pot răci și chiar se pot zvâcni de gheață Mișcarea centrelor de abundență a larvelor în lunile de vară Până la sfârșitul metamorfozei de către majoritatea larvelor din prima generație, bălțile de primăvară se usucă de obicei într-o măsură semnificativă; în zona centrală a URSS, acest lucru se întâmplă de obicei la începutul lunii iunie - sfârșitul lunii mai, în sud - cu o jumătate de lună sau o lună mai devreme Dar, în paralel cu uscarea bălților, are loc o încălzire a rezervoarelor mai mari, permanente - iazuri și lacuri mici Elodeidele se dezvoltă și ies la suprafață în ele (p ), printre care se creează condiții favorabile de temperatură, chimie și nutriție pentru larve, Din acest motiv, femelele Anopheles încep să-și depună ouăle în aceste rezervoare, iar aici se dezvoltă larvele generațiilor de vară Astfel, centrul abundenței larvelor în timpul sezonului se mută de la un tip de biotop la altul Această mișcare, însă, este asociată nu numai cu modificările condițiilor de temperatură în corpurile de apă în timpul sezonului, ci și cu schimbările sezoniere ale altor factori (chimie, vegetație etc ) După cum sa menționat, în sud, larvele de A maculipennis trăiesc la temperaturi mai ridicate decât larvele din zona centrală a URSS; temperatura lor optimă este de aproximativ ° Cu toate acestea, în multe locuri din Asia Centrală și Transcaucazia, în lunile fierbinți de vară, temperatura optimă a acestei specii este depășită, iar corpurile de apă deschise, puternic încălzite, devin nefavorabile pentru viața larvelor În acest sens, în iulie și august, larvele de A maculipennis sunt mai frecvente în corpurile de apă moderat umbrite INFLUENȚA FACTORILOR CHIMICI AI MEDIULUI ASUPRA LARROW ȘI PUPU Apa biotopurilor larvare conține întotdeauna o cantitate mare de diverse substanțe anorganice și organice sub formă de suspensie grosieră (seston), sub formă de particule coloidale (ultramicroscopice) sau sub formă de soluții reale; sunt si gaze dizolvate a) Influența sărurilor dizolvate Compoziția sării a rezervoarelor Compoziția de sare a apei, raportul cantitativ al sărurilor individuale, joacă un rol important în viața organismelor vii care locuiesc în corpurile de apă Diferențele calitative în compoziția de sare a unui corp de apă pot afecta distribuția speciilor individuale de Anopheles și a subspeciilor de A maculipennis în corpurile de apă Cantități mari de săruri de fier sunt otrăvitoare pentru multe animale, inclusiv pentru larvele de A maculipennis, prin urmare, aceste larve sunt de obicei absente în corpurile de apă bogate în fier Acțiunea amestecurilor de sare Prezența unor cantități semnificative de var (calciu) în apă îmbunătățește semnificativ condițiile de existență a larvelor de A maculipennis Dintre subspeciile A maculipennis, larvele de A mac tolerează mai bine decât altele concentrații scăzute de săruri de calciu atroparvus Dimpotrivă, A super-pictus este extrem de sensibil la deficitul de calciu Sărurile de magneziu sunt tolerate de toate subspeciile de A maculipennis și A superpictus numai în prezența sărurilor de calciu Nu numai cantitatea absolută de săruri de calciu și fier, ci și raportul dintre concentrația lor și concentrația altor săruri afectează adecvarea apei pentru existența larvelor Soluțiile de săruri individuale (NaCl, KC , MgSO și CaCl ) sunt mai puțin favorabile pentru larvele de Anopheles decât amestecurile lor sau apa de mare, care este un amestec complex din toate acestea și o serie de alte săruri Amestecurile care conțin toate cele patru săruri sunt fiziologic mai echilibrate și mai favorabile pentru larve decât amestecurile mai simple Când larvele sunt plasate în apă de mare diluată, larvele de A mac par a fi cele mai tolerante la concentrații crescute sacharovi, și se obține următoarea serie, în care fiecare formă ulterioară este mai puțin rezistentă decât cea anterioară, cu excepția messeae și typicus, care se comportă aproximativ la fel: sacharovi > superpictus, atroparvus > subalpinus > messeae, typicus Toate subspeciile de A maculipennis trăiesc mai bine în apă de mare foarte diluată decât în apă distilată În apă distilată (cu pesmet) typicus și subalpinus au supraviețuit cel mai bine, atroparvus mai rău, sacharovi și mai rău și superpictus cel mai rău A mac sacharovi în prezența sărurilor de calciu și magneziu este mai sensibil decât alte subspecii la lipsa sărurilor de sodiu Manual de entomologie medicală Presiunea osmotică a mediului apos Efectul concentrației totale de sare asupra larvelor este exprimat prin presiunea osmotică a soluției Mediul intern al animalelor de apă dulce, inclusiv al larvelor de țânțari, are o concentrație de sare mai mare decât apa din jur Datorită acestui fapt, apa din jur este aspirată continuu în corpul larvei prin branhii Umflarea corpului larvei, în ciuda absorbției de apă, nu are loc, deoarece excesul de apă este îndepărtat continuu din corpul larvei de către vasele malpighiene; astfel, diferența de presiuni osmotice dintre mediul extern și cel intern este susținută activ de munca vaselor malpighiene Capacitatea de a menține această diferență la larve este limitată, iar atunci când presiunea osmotică a mediului extern crește peste limitele cunoscute, larvele mor Concentrațiile maxime de sare menținute de speciile individuale de Anopheles și subspeciile de A maculipennis sunt diferite În condiții experimentale, larvele de A mac messeae nu au putut fi crescute la salinități peste E'/oo - În schimb, larvele de A mac atroparvus trăiește și la o concentrație de sare mai mare - până la /) În aceste condiții, mediul lor intern are o presiune osmotică mai mică decât cea externă, ceea ce este tipic pentru animalele de apă salmastre Determinarea concentrației de sare în habitatele naturale ale larvelor a arătat că limita superioară a salinității pentru A mac atroparvus se află în jur de % ; pentru messeae este cam - e/ (date de la Polovodova pentru Siberia de Vest) Cel mai bun mediu pentru dezvoltarea messeae este apa usor salmastra ( - °/( ) ), iar pentru atroparvus - apa cu o salinitate de aproximativ - °/oo Maximul de salinitate tolerat de A mac maculipennis, - b°/oo, și sacharovi - 'Ao- Pupele de A maculipennis pot rezista la concentrații mari de sare (de exemplu, , °/ ) fără a fi afectate, deoarece nu au învelișuri semipermeabile și sunt izolate osmotic de mediul extern Larvele de stadiul IV, din cauza încetării activității fiziologice a branhiilor, precum pupele, sunt mai rezistente la acțiunea concentrațiilor mari de sare decât larvele de vârste mai mici Cunoașterea limitelor de salinitate tolerate de speciile și subspeciile individuale de Anopheles este utilizată pentru a controla malaria Deci, prin oss-lopsshіya a lagunelor de pe litoral, care a dat naștere lui A mac sacharovi, a fost reabilitat în orașul Durazzo din Albania În URSS-ul nostru, pe litoralul Mării Negre, poate fi importantă și utilizarea salinizării corpurilor de apă în scopuri antimalarice Acțiunea substanțelor minerale asupra larvelor Mineralele se găsesc în corpurile de apă nu numai sub formă solubilă, ci și sub formă de particule de argilă în suspensie Apa care conține un exces de particule minerale în suspensie are un efect negativ asupra larvelor de Anopheles Datorită filtrării selective, larva umple intestinele cu material nedigerabil, care interferează cu absorbția normală a alimentelor Din această cauză, câmpurile de orez inundate cu apă de râu noroioasă nu sunt așezate de larvele de Anopheles până când apa din ele devine limpede (Ulitcheva) Gradul de salinitate totală în ani este adesea exprimat în grame de sare la g de apă și este definit ca S / ^ (pro miile, adică o mie) b) Influenţa substanţelor organice în apă Valoarea produselor de degradare a substanțelor organice Substantele organice se gasesc in apele naturale in cantitati mari sub forma de particule suspendate in apa (seston), solutii coloidale si adevarate Materia organică se descompune în apă în principal cu participarea bacteriilor Materia organică originală este în mare parte inofensivă pentru larve și potrivită pentru hrană; produșii finali de descompunere - săruri, CO , H O, N - sunt de asemenea inofensivi Dar produsele intermediare de degradare sunt foarte adesea dăunătoare și otrăvitoare pentru larve Poluarea apei prin produși intermediari de descompunere ai materiei organice are, de regulă, un efect extrem de nefavorabil asupra larvelor de Anopheles Prin urmare, larvele de A maculipennis sunt de obicei absente în corpurile de apă puternic poluate și se găsesc în corpurile de apă care nu sunt deloc poluate sau foarte puțin poluate Un indicator al gradului de contaminare a corpurilor de apă este saprobitatea unui bou, determinată de prezența unor organisme reprezentative (pp - ) Apele oligesaprobice și p-mezoaprobice sunt cele mai favorabile pentru larve Larvele de A maculipennis evită corpurile de apă contaminate atât cu substanțe bogate în azot (de exemplu gunoi de grajd), cât și cu resturile vegetale (lemn, rumeguș, așchii, scoarță) Apa rezervoarelor poluate cu o cantitate mare de lemn este de obicei săracă în oxigen, deoarece pe suprafața lemnului scufundat se dezvoltă o floră bogată fungică și bacteriană Dar dacă există vegetație verde scufundată într-un astfel de rezervor poluat, larvele găsesc condiții favorabile de viață în el Efectul pozitiv al plantelor într-un rezervor poluat este următorul: ) în procesul de fotosinteză, se eliberează mult oxigen, ceea ce duce la o descompunere mai rapidă a produșilor intermediari ai degradarii substanțelor organice; ) plantele acvatice pot folosi ca sursă de azot unele produse de descompunere azotate otrăvitoare pentru larve Cu toate acestea, atunci când apa este foarte poluată, nicio vegetație nu poate face apa potrivită pentru larve; în plus, plantele verzi în sine nu se pot dezvolta în apă prea poluată În mlaștinii de sphagnum, a căror apă este extrem de bogată în materie organică și în același timp săracă în săruri și are o reacție acidă, de obicei nu se găsesc larvele de A maculipennis În lacurile de acumulare cu fund mineral curat și apă săracă în materie organică, larvele de A maculipennis se găsesc și în absența vegetației (de exemplu, pe adâncimi cu pietriș) Poluarea organică a apei este motivul absenței larvelor de A maculipennis în multe tipuri de corpuri de apă: în diverse rezervoare intra-urbane și intra-satului - iazuri, bălți, șanțuri contaminate cu gunoaie, în gropi pentru in și lobi de in (ca atâta timp cât în ele se produc lobi), în râuri și pâraie contaminate cu canalizare, în bălți din teritoriile gaterelor contaminate cu reziduuri de lemn, în butoaie de lemn de apă etc Poluarea artificială a corpurilor de apă ca metodă de luptă Poluarea artificială a apei ca metodă biologică de control al larvelor de Anopheles se practică ici și colo la scară mică Această metodă este aplicabilă numai corpurilor de apă care nu sunt necesare din punct de vedere economic și din cele care sunt necesare din punct de vedere economic, copancilor folosite pentru irigarea culturilor agricole și câmpurilor de orez Îngrășământul cu gunoi de grajd al săpătorilor și câmpurilor de orez le face temporar improprii pentru așezare de către larvele de Anopheles, dar * Cantitatea de gunoi de grajd trebuie să fie mare pentru aceasta Pentru a polua micile rezervoare stagnante, puteți folosi, pe lângă gunoi de grajd, iarbă proaspătă, frunze, ramuri c) Valoarea gradului de saturatie a apei cu oxigen Semnificația biologică a gradului de saturație a apei cu oxigen Cum se raportează larvele de A maculipennis la concentrația de oxigen din apă? După cum știm, larvele de A maculipennis, în special de vârste mai mici, pot respira mult timp datorită oxigenului dizolvat în apă Prin urmare, concentrația de oxigen din apă nu le este indiferentă Cu toate acestea, în condiții experimentale, larvele pot trăi în apă foarte săracă în oxigen, iar acest lucru se explică prin faptul că principala lor metodă de respirație este respirația cu aer atmosferic cu ajutorul stigmatelor În natură, însă, larvele de A maculipennis se găsesc în corpuri de apă sau părți ale corpurilor de apă bogate în oxigen, a căror apă are peste % oxigen în timpul zilei și cel puțin - % noaptea Limitarea larvelor de A maculipennis în corpurile de apă bogate în oxigen se explică în principal prin valoarea indirectă a oxigenului: o concentrație mare de oxigen împiedică acumularea de produse intermediare de descompunere ai substanțelor organice care sunt toxice pentru larve Astfel, oxigenul dizolvat este o condiție și un indicator al chimiei favorabile a rezervorului pentru larvele de A maculipennis d) Efectul reacţiei active a apei asupra larvelor^ În condițiile experimentale, larvele de A maculipennis se dezvoltă într-o gamă destul de largă de reacții active în apă, de la ușor acide până la puternic alcaline; se creează condiţii optime cu o reacţie foarte slab acidă (pH- , ) Reacțiile puternic acide și puternic alcaline sunt dăunătoare larvelor În natură, larvele de A maculipennis se găsesc de obicei în ape care sunt neutre sau ușor alcaline în timpul zilei și foarte puțin acide noaptea În timpul reacțiilor diurne foarte slab acide, larvele sunt rare și numai în cazuri excepționale - cu orice aciditate semnificativă a apei La compararea observațiilor din natură și a datelor experimentale, se ajunge la concluzia că o reacție moderat acidă, în sine inofensivă pentru larve, în apele naturale acționează asupra acestora indirect, prin intermediul altor organisme: de exemplu, algele sau bacteriile însele sunt foarte sensibile la diferențele de apă reacţii şi joacă un rol important în viaţa larvelor ROLUL VEGETAȚIEI ACVATICĂ ÎN VIAȚA larvelor] a) Rolul vegetaţiei Larvele de A maculipennis trăiesc în corpurile de apă cel mai adesea printre desișurile de vegetație În rezervoarele lipsite de vegetație se găsesc mai degrabă ca o excepție Această regulă, însă, nu se aplică în mod egal tuturor speciilor de larve de Anopheles Astfel, larvele de A plumbeus trăiesc în apă care este întotdeauna lipsită de vegetație În schimb, larvele de A pulcherrimus tind să trăiască printre vegetație Larvele de A superpictus, A bifurcatus se găsesc atât în corpurile de apă supraîncărcate, cât și în cele neabundente Rolul vegetației în viața larvelor de A maculipennis a fost bine studiat, iar cele ce urmează se vor referi la această specie Vegetația acvatică ca substrat pentru larve Valoarea vegetației pentru larvele de A maculipennis este diversă: plantele oferă larvelor un substrat, sunt o sursă de hrană și îmbunătățesc compoziția chimică a apei Vegetația care ajunge la suprafața apei creează cel mai potrivit substrat pentru larve Rolul vegetației ca sub- stratul este împărțit într-o serie de funcții: acostare, dig, de protecție (adăpost de inamici), aterizare pentru femela ouătoare; în rezervoarele adânci, vegetația joacă rolul unui al doilea fund, iar în rezervoarele de fluide, slăbește forța curentului Frunzele și tulpinile plantelor, în contact cu suprafața apei, formează o linie de piloni Cu cât vegetația ramificată de lângă suprafața apei este mai densă și mai mică, cu atât este mai mare lungimea liniei de acostare, cu atât mai multe larve pot fi adăpostite pe unitatea de suprafață, prin urmare, cu atât reprezintă un substrat mai bun pentru atașarea larvelor Desișurile de plante acvatice care ajung la suprafață ucid ondulațiile provocate de vânt și creează condiții pentru o suprafață de apă calmă, necesară existenței normale a larvelor Această funcție de tăiere a valurilor a vegetației se manifestă într-o măsură mai mare, cu cât plantele se ramifică din ce în ce mai dens lângă suprafața apei Vegetația servește și ca refugiu față de inamici, în special față de pești, care sunt cei mai periculoși dușmani ai larvelor Cea mai bună protecție a larvelor se găsește printre vegetația care formează o rețea densă, adică se ramifică aproape de suprafață Rolul vegetației ca al doilea fund este foarte important Corpurile de apă de adâncime lipsite de vegetație nu sunt populate de larve de A maculipennis Dar în bulgări de filamente sau în desișuri dense de pondweed, hornwort, uruți, care formează covoare groase sub însăși suprafața apei, ca și cum ar fi un "al doilea fund", larvele pot exista deasupra adâncimii mari În desișurile acestor plante, larvele își găsesc hrană și se ascund de inamici Vegetația ca sursă de hrană Vegetația servește drept hrană pentru larvele de Anopheles Multe alge merg direct în hrana larvelor, plantele superioare sunt o sursă de perifiton, adică reprezintă o pășune Periphyton este accesibil larvelor doar dacă plantele scufundate ajung la suprafața apei Cu cât este mai mare suprafața plantelor scufundate care ajung la suprafață, cu atât este mai mare cantitatea de perifiton disponibilă pentru larve Rolul chimic al plantelor scufundate Rolul chimic al plantelor scufundate este asociat cu descompunerea lor de dioxid de carbon (fotosinteză) Intensitatea fotosintezei plantelor scufundate și efectul său asupra chimiei rezervorului este cu atât mai puternică, cu atât este mai mare suprafața părților verzi scufundate ale plantelor - frunze și tulpini Pe lângă semnificația considerată a plantelor în viața larvelor, structura vegetației afectează și iluminatul, regimul de temperatură al corpurilor de apă etc Din cele de mai sus rezultă că nu toată vegetația este la fel de favorabilă pentru larvele de Anopheles Vegetația este cu atât mai favorabilă pentru larvele de Anopheles, cu atât suprafața organelor verzi scufundate este mai mare (adică, frunzele disecate sunt mai fine) în contact cu suprafața apei Astfel, gradul de favorabilitate al plantelor pentru larve nu depinde de compoziția speciilor a comunităților de plante, ci de fizionomia vegetației, adică de aspectul general - natura diviziunii frunzelor și de localizarea frunzelor și tulpini în raport cu suprafața apei Plantele acvatice, asemănătoare ca structură a organelor vegetative, sunt combinate în grupuri, sau tipuri fizionomice (Fig ) Există mai multe tipuri fizionomice de vegetație acvatică, care diferă prin gradul de adecvare la existența larvelor de Anopheles Clasificarea fizionomică a plantelor acvatice aplicată la ecologia larvelor de Anopheles (Beklemishev) simplifică foarte mult înțelegerea Rolul grupurilor individuale de vegetație acvatică în ecologia larvelor facilitează determinarea semnificației anofelogenice a comunităților de plante acvatice și, în consecință, a corpurilor de apă Prin urmare, atunci când examinăm corpurile de apă și evaluăm infestarea acestora cu larve de Anopheles, acordăm în primul rând atenție naturii vegetației acvatice și, prin compoziția formelor de plante, putem deja stabili dacă acestea pot conține larve de Anopheles și aproximativ câte Când se examinează corpurile de apă pentru infestarea cu larve, este întotdeauna necesar să se țină cont de condițiile microbiotopului Larvele de Anopheles sunt relativ inactive și sunt distribuite foarte neuniform în corpurile de apă, Orez Diagrame ale diverșilor reprezentanți ai celor mai importante grupe fizionomice ale vegetației acvatice a - llanistіі'ісгі 'ne lempnly (prelstagptel - Lemna trisuloa); b - lemnidia neustică (Lemna minoi); "-jib" "etil (lsc" tes); d-elodeia (Elodea sepefpz); - nimfeide (N>in | haea); e - lineide (Phrngiii iles cum drink); ek - yasmik-i ol'e (S; giltiria stgit-Lavlulia); a-filiids (McniantLis ti ііоіііЫі*) Și în funcţie de împărţirea submersă a mediului de viaţă Prin urmare, pentru a le găsi în corpurile de apă, în primul rând, este necesar să se preleveze mostre chiar în vegetația în care se găsesc larvele în număr cel mai mare Să luăm în considerare rolul celor mai importante tipuri fizionomice de vegetație acvatică în viața larvelor de A maculipennis (cf pp - ) b) Rolul principalelor tipuri fizionomice de ra opitalioslgi Lsmppdy - svsbsdpo este shpe neted, ncj ksrspg sshpsya plante PlapTichsskns Lsmppdy În acest grup, se disting două subgrupe: lamppds plactic și psihic Din lemnidiile plaidice aparțin buruienile de apă filamentoase, linga de rață cu trei lobi (Lemna trisulca), pemfigusul (Ulricularia) etc Aceste plante înoată de obicei în coloana de apă în abundență mică, dar aproape că nu joacă niciun rol în viața larvelor de Anopheles Cu o creștere a abundenței, plutesc la suprafață, creând condiții chimice și nutriționale excepțional de favorabile pentru existența larvelor și a unei linii mari de acostare Un mediu ideal este creat în bulgări de filament, în care abundența larvelor atinge uneori dimensiuni enorme - până la de larve pe m (lunca inundabilă a râului Ural lângă Magnitogorsk în vara anului ) Într-un bulgăre de alge, larvele pot fi găsite chiar și în corpurile de apă cu o chimie clar inadecvată (de exemplu, în rezervoare care conțin hidrogen sulfurat), deoarece în interiorul aglomerației de alge larvele trăiesc de fapt în condițiile unui microbiotop care este izolat chimic de apa înconjurătoare Cu o abundență excesivă de alge planctice și Lemna trisulca, ridicându-se, acopera suprafața apei cu un strat continuu gros, parțial proeminent din apă În aceste cazuri, suprafața apei devine inaccesibilă larvelor Astfel, cu reproducerea excesivă, lemnidiile planctice devin improprii pentru viața larvelor lemnis peistic Lemnidiile teiste includ plante care plutesc liber la suprafața apei, cum ar fi, de exemplu, linga de rață mică (Lemna minor), bazinul pentru vâslă (Hydrocharis morsus hapae), salvinia (Salvinia natans), castanul de apă sau chilim (Trapa natans) La abundență scăzută, efectul lor chimic asupra apei este neglijabil, în mare abundență, este dăunător pentru larve: prin eliberarea de oxigen în apă și creând umbrire, acestea împiedică accesul luminii și oxigenului atmosferic la coloana de apă , împiedică fotosinteza plantelor scufundate, în urma căreia se creează deficit de oxigen în rezervor, deci condiții nefavorabile pentru larve Cu abundențe mari de aceste plante, dispare și linia de acostare, pe măsură ce intervalele de apă liberă scad Când suprafața corpului de apă este complet acoperită cu linge de rață, existența larvelor de Anopheles în el devine imposibilă Astfel, acest grup de plante este nefavorabil pentru viața larvelor de Anopheles Cu toate acestea, cu acoperire moderată a suprafeței apei de către aceste plante, printre ele se găsesc larve de Anopheles, deși în număr mic Plante înrădăcinate Elodeid Elodeidele sunt plante scufundate înrădăcinate, cu tulpini lungi și frunze care se extind pe toată lungimea lor Printre acestea se numără elodea (Elodca canadensis), hornwort (Ceratophyllum), urut (Myriophyllum), numeroase specii de pondweed, ranunculus de apă etc Tulpinile acestor plante, ridicându-se de la o adâncime de - m (uneori de la o adâncime de ) - m) și numai în apropierea suprafețelor care încep să se ramifică puternic formează coroane dense sub formă de covoare subacvatice continue Până când elodeidele au ajuns la suprafața apei, acestea au o importanță moderată pentru larve, afectând doar chimia apei Dar, ajungând la suprafață, oferă o linie mare de acostare și creează cele mai bune condiții de chimie și nutriție pentru larvele de Anopheles, ceea ce face ca elodeidele, alături de lempida planctică, să fie plantele cele mai favorabile pentru larve Abundența larvelor de A maculipennis în desișurile Elodeid ajunge la de larve pe m (lunca inundabilă a râului Ural lângă Magnitogorsk, ) și multe altele Deosebit de favorabile sunt elodeidele tăiate mărunt: cornwort, urt, pondweed; ceva mai puţin favorabile sunt plantele cu frunze mari: Potamogeton lucens şi P perfolialus La atingerea suprafeței, creșterea elodeidelor se oprește (expun doar florile și fructele deasupra suprafeței apei), astfel încât larvele găsesc întotdeauna suficient spațiu printre elodeide pentru a se atașa de suprafața apei Numai cu o scădere puternică a nivelului rezervorului, Elodeidele pot ieși din apă; în acest caz, moartea și descompunerea lor înrăutățesc chimia apei și conduc larvele la moarte Pymtheids Nimfeidele sunt plante înrădăcinate cu frunze care plutesc la suprafața apei Printre acestea se numără nuferii albi și galbeni (Nymphaea și Nuphary, lăcusta (Limnanthemum nymphaeoides), iarba plutitoare (Potamogeton natans) etc Nimfeidele sunt similare ca efect asupra larvelor cu lemnul neustic Adesea, nuferii acoperă aproape complet suprafața, apă cu frunze; în aceste cazuri, existența larvelor devine imposibilă Abundența larvelor de A maculipennis printre nimfeide în corpurile de apă din lunca inundabilă ale râului Ural, lângă Magnitogorsk, în , a variat de la la larve pe m ; în prezenţa plantelor scufundate în intervalele dintre nimfeide a crescut Nu există nimfeide în corpurile de apă din Asia Centrală Lineide Lineidele sunt plante înrădăcinate care își iau numele de la forma liniară a frunzelor care ies deasupra suprafeței apei Acestea includ ierburi și rogoz (stful - Scirpus, stuf - Phragmites, cattails - Thypha, orez, iarba cu cap negru - Heleocharis), precum și coada-calului, susak - Butomus, calamus - Acorus, etc Cele mai multe dintre aceste plante au plante perene puternice rizomi; tulpinile și frunzele lor mor anual toamna, iar primăvara apar noi lăstari tineri Datorită înmulțirii vegetative puternice, formează desișuri dense de coastă, de obicei nu ajung la o adâncime mai mare de m Semnificația lineidelor pentru larvele de Anopheles variază în funcție de stadiul de vegetație al acestora, densitatea de plantare și dimensiunea plantei Lăstarii de primăvară de lineide care nu au ajuns la suprafața apei? nu au nicio importanţă pentru viaţa larvelor Abia când ajung la suprafața apei se creează condiții pentru existența larvelor - apare o linie de acostare Lăstarii lor rari și joase umbră puțin rezervorul, nu interferează cu fotosinteza plantelor scufundate și, prin urmare, nu au un efect dăunător asupra chimiei apei În sud, umbrirea moderată a suprafeței apei poate afecta în mod favorabil regimul de temperatură al rezervorului pentru speciile iubitoare de umbră: A hyrcanus, A bifurcatus, A algeriensis, iar la vârful verii pentru A maculipennis Unele dintre lineide nu ating niciodată o înălțime mare și, prin urmare, desișurile lor sunt întotdeauna moderat favorabile pentru larvele de A maculipennis Acestea sunt sitnyag - Heleocharis, majoritatea soiurilor de orez cultivate la noi Cu toate acestea, cu o dezvoltare puternică a desișurilor de lineide mari care ating înălțimi mari (gigantolineide), precum stuf, stuf, cattail, se creează condiții care exclud existența larvelor de A maculipennis în ele, și adesea chiar a speciilor iubitoare de umbră La umbra acestor desișuri din nord se poate crea un regim de temperatură nefavorabil; în plus, umbrirea puternică împiedică dezvoltarea vegetației scufundate, care, împreună cu înfundarea anuală a apei cu resturi de tulpini și frunze murind, creează o chimie nefavorabilă pentru larvele rezervorului Astfel, mlaștinile acoperite cu gigantolineide sunt improprii pentru dezvoltarea larvelor de A maculipennis, larvele acestei specii se pot dezvolta doar pe marginile unor astfel de desișuri sau printre "ferestre" acoperite cu vegetație scufundată Foliide Foliidele sunt plante înrădăcinate cu frunze largi, acvatice Acestea includ: cinquefoil (Comarum palustre), shift (Menyanthes trifoliata), butterbur (Calla palustris), etc Valoarea foliidului pentru ecologia larvelor de A maculipennis este similară cu valoarea lineidelor Amfibieni Amfibienii sunt plante amfibiene polimorfe, cu rădăcini, a căror formă de frunze se poate modifica în funcție de gradul de inundare cu apă Deoarece aceste plante pot apărea în mai multe modificări - cu frunze scufundate, plutitoare sau scufundate - nu pot fi atribuite unui anumit tip fizionomic Acestea sunt vârful de săgeată (Sagittaria), capul (Sparganium), hrișcă amfibie (Polygonum amphibium), iarbă amfibie (Agr os tis stolonicens), etc Cele mai favorabile vieții larvelor de Anopheles sunt acei amfibieni care au cea mai mare suprafață de frunze scufundate Astfel, de exemplu, desișurile de amfibieni cu frunze mici (Agrostis stolonicens), care apar la începutul primăverii în rezervoare temporare și în zona periferică a rezervoarelor permanente, creează condiții extrem de favorabile pentru viața larvelor de A maculipennis; abundența larvelor în desișurile acestei ierburi ajunge la la m (Polovodova) Mișcări sezoniere ale centrelor de abundență a larvelor În timpul sezonului, rolul anofelogenic trece de la un tip de comunitate de plante la altul Schimbarea sezonieră a stărilor (aspectelor) vegetației duce la deplasarea centrului de abundență al larvelor de la un tip de comunitate la altul Astfel, în zona de mijloc a URSS, centrul abundenței larvelor primăvara se găsește în desișurile de amfibieni și lineide joase (Heleocharis, Glyceria, rogoz) în zona de coastă a lacurilor mici și în bălți temporare În aceste biotopi, cel mai favorabil regim de temperatură este creat în acest moment Vara, când rezervoarele temporare se usucă și se usucă parțial, iar locul amfibienilor în rezervoare permanente, centrul de abundență al larvelor trece la elodeide, care în acest moment se ridică la suprafața apei; regimul de temperatură al rezervoarelor permanente până în acest moment devine favorabil și pentru larve Toamna, larvele populează atât desișurile elodeide, cât și desișurile lemnide planctice, care se dezvoltă în număr mare în acest moment Compoziția estivală a vegetației este de cea mai mare importanță pentru dezvoltarea populației de țânțari; în rezervoarele de luncă, acestea vor fi elodeide În Asia Centrală și Caucaz, zonele de reproducere pentru larvele de A maculipennis apar adesea în locurile în care se străpung canalele de irigare; astfel de locuri conțin, de obicei, floră amfibie: palisadă (Cynodon dactylon), mei de pui (Echinochloa crus galii), ranunturi de apă, hrișcă, sărată etc , care, inundate cu apă, creează imediat condiții favorabile de viață larvelor Concluzii pentru practică Distrugerea vegetaţiei acvatice favorabile existenţei larvelor (elodeide, lemnis planctic) este o bună metodă de combatere a larvelor de A maculipennis În șanțurile rețelelor de drenaj și irigații se folosește distrugerea mecanică a vegetației acvatice și trebuie utilizată ca măsură necesară exploatării corecte a acestora, întrucât supraînmulțirea șanțurilor reduce viteza debitului în acestea și, prin urmare, împiedică apariția acestora muncă Distrugerea vegetației acvatice este destul de aplicabilă și în corpurile mici de apă stagnante: bazine ornamentale, hauz etc scumpe Această măsură poate avea viitor doar dacă această muncă este mecanizată și exploatată economic Khauzy - mici iazuri săpate pe sistemele de irigare din Asia Centrală (Fig ) plante acvatice recoltate (poate ca hrană pentru păsări de curte, porci) În ceea ce privește lemnidiile neustice și lineidele mari, distrugerea lor trebuie abordată cu mare grijă, deoarece aceste plante, atunci când sunt puternic dezvoltate, împiedică ele însele dezvoltarea larvelor în rezervor În canalele de irigare și drenaj, stufurile sunt cu siguranță supuse distrugerii, deoarece desișurile lor de orice densitate interferează cu funcționarea canalelor În alte cazuri, stufurile trebuie exterminate acolo unde sunt slab dezvoltate și larvele eclozează în ele, iar desișurile dense care nu conțin larve nu trebuie atinse Experimentele arată că defrișarea unor astfel de desișuri dense de gigaptolineide duce la colonizarea corpurilor de apă de către plante iubitoare de lumină: filamente etc , și, în consecință, de către larvele Anopheles Adesea, masivele de stuf sunt locuite de larve doar de-a lungul periferiei - marginea, la - m de margine, unde pătrunde lumina În aceste cazuri, este necesară polenizarea zonei locuite de Lichipkamp cu verdeață pariziană, dar nu defrișarea masivului Metoda biologică de control al larvelor de Anopheles prin afectarea vegetației este plantarea de arbori în râuri și canale, parțial în corpuri de apă stagnante, pentru a crea o umbră densă care să împiedice dezvoltarea plantelor acvatice și să reducă producția anefelogenă a corpului de apă (p J) c) Influența vârstei succesorale a rezervoarelor asupra producției anofelice La evaluarea rezervoarelor din punctul de vedere al apetogenității lor, trebuie avut în vedere faptul că fiecare rezervor nu rămâne neschimbat pe parcursul existenței sale, ci de-a lungul unui număr de ani suferă modificări, trecând prin etapele tinereții, maturității și bătrâneții , și că toate aceste etape de dezvoltare sunt inegale în proprietățile lor hidrochimice și biotice pentru existența larvelor de Anopheles Astfel de modificări ale rezervorului sunt rezultatul unei modificări a biocenozelor sau succesiunii Zonele de reproducere ale A maculipennis sunt limitate la corpurile de apă tinere și mature, adică cele aflate în primele etape de succesiune Prin urmare, le găsim în acele zone ale zonei în care apar continuu noi rezervoare, de exemplu, în văile râurilor Omul însuși creează multe rezervoare noi Dimpotrivă, în acele cazuri în care nu se mai formează rezervoare noi, iar cele vechi și-au încheiat deja ciclul de dezvoltare (de exemplu, pe terasele străvechi ale văilor râurilor), întâlnim focare apetologice, iar dacă există, ele sunt în mare parte create de mâna omului (cf de asemenea pp - ) DUŞMANI În condiții naturale, dușmanii larvelor de Anopheles sunt numeroși Există multe animale care sunt capabile să mănânce larve Distrugerea larvelor de către prădători este aparent una dintre principalele cauze ale mortalității naturale a larvelor în corpurile de apă Duşmanii larvelor se găsesc printre diverşi reprezentanţi ai regnului animal, precum: hidre, $ervi turbellaria ciliată, lipitori (Fig , D), melci de baltă (Limnaea palustris şi L ovata) (Fig , B) care se târăsc adesea de sub suprafața apei, amfipode (Ganimaridae) (Fig , D), ciclopi (Fig , A), păianjeni de apă (Argyroneta aqualica) Dușmanii larvelor în rândul insectelor acvatice sunt numeroși: larvele de libelule, gândacii de apă netede (Notonecta, rio , D), scorpionii de apă [Nepa (Fig , C), Ranatra] etc , păsări de apă; plutitoare de apă (Dyliscidae) (Fig , A), aparținând culege o serie de dușmani deosebit de periculoși În captivitate, un smoothie poate mânca "până la de larve de A maculipennis pe zi, iar unele specii de înotători - până la de larve pe zi Larvele multor mușchii mănâncă și ele (Fig , B) și larvele prădătoare ale țânțarilor Chaoborinae și Ceratopogon Cei mai importanți dușmani ai larvelor sunt peștii Larvele pot exista în același corp de apă cu peștii doar în prezența vegetației sau în pietricele semiinundate, unde devin inaccesibile peștilor În absența oportunității de a se ascunde de pești, larvele sunt complet mâncate de ei Mai ales periculoși sunt peștii care se hrănesc de la suprafața apei, precum și prăjelii Peștii sunt singurul inamic folosit ca măsură de control biologic Gambusia Cei mai faimoși ca prădători deosebit de periculoși care distrug larvele de Anopheles au fost peștii țânțari din Europa și URSS - peștii originari din America de Nord (Fig , G) Gambusia aparține ordinului crapilor cu dinți: Cyprinodontiformes, familiei Pceciliidao Avem două subspecii în URSS: Gambusia affinis affinis și G affinis holbroochi Acești pești au fost aduși în URSS în de Nikolai Pavlovich-Ru hadzo Gambusia are o serie de avantaje față de peștele nostru În fauna europeană, aproape că nu există pești adaptați la corpurile de apă mici, deoarece aceste corpuri de apă nu pot exista continuu - îngheață în nord sau se usucă (în Marea Mediterană) Dar în clima umedă și caldă din sudul Statelor Unite, astfel de rezervoare și pești sunt numeroși Adaptarea la viața în rezervoare mici la peștii țânțari sunt: ) dimensiuni mici: femele - , cm, masculi - , cm; ) naștere vie rezultată din condiții nefavorabile dezvoltării embrionului în mediul extern: regim instabil al apei, accesibilitate mai mare pentru inamici; ) viteza de reproducere (pentru dezvoltarea embrionilor, la o temperatură favorabilă, este necesară o lună); ) fertilitate ridicată (rende - litri pe sezon * cu numărul de alevini din fiecare pui în medie , maxim ); ) a transmis mesajul cu privire la toți factorii de mediu: a) pot trăi în corpuri de apă puternic poluate (dar în prezența vegetației) ^) rezista la concentrații de sare de până la ^ / oo, c) sunt capabili să moară de foame mult timp Următoarele trăsături ale biologiei peștelui țânțar sunt deosebit de eficiente în utilizarea sa ca dușman al larvelor: Peștele țânțar este un prădător care se hrănește la suprafața apei cu prada de dimensiunea de care avem nevoie și în principal în zonele de coastă zona, în locurile în care sunt concentrate larvele de Anopheles În același timp, este extrem de vorace: într-o zi mănâncă până la de larve (Kalapdadzo și Tairova) într-un acvariu Viteza de reproducere a peștilor țânțari duce la suprapopularea corpurilor de apă, iar reproducerea continuă duce la prezența constantă a alevinilor, ceea ce crește foarte mult eficiența acestora în rezervor Gambusia se prăjește mai bine decât adulții pătrund în desișurile de vegetație și mănâncă larve de Anopheles Cu toate acestea, dacă vegetația este prea densă, peștii țânțari nu pot pătrunde în desișuri și nu pot mânca toate larvele În acest caz, se recomandă distrugerea vegetației sau folosirea peștilor țânțari împreună cu crapul; acesta din urmă mănâncă vegetația, iar larvele devin mai accesibile peștilor țânțari Contează și împrejurarea că gambusia este un element străin în fauna noastră* Introducerea artificială a unui nou prădător schimbă dramatic condițiile biocenozelor, provocând uneori distrugerea aproape completă a populației animale a rezervorului Pentru Caucaz și Asia Centrală, utilizarea Gambusia este cea mai importantă metodă de combatere a malariei În mai multe locuri, de exemplu, pe litoral zonele joase de pe coasta Mării Negre (în Abhazia, Adzharia), peștii țânțari au dat un efect uriaș de vindecare Cu toate acestea, utilizarea gambusiei este limitată la climatele calde Temperatura optimă pentru activitatea sa vitală este de - °, la temperaturi sub ° nu se reproduce, iar la - ° merge la iarnă Iernează în fundul rezervoarelor, în nămol sub pietre, în alge În corpurile de apă acoperite cu gheață, poate ierna, cu condiția să existe o cantitate suficientă de oxigen Granița de nord a utilizării gambusiei în URSS este linia Kizlyar-Armavir din Caucazul de Nord; în Ucraina, gambusia iernează numai în sudul extrem Când folosiți pește țânțar pentru a ucide larvele, trebuie reținut că: ) peștele țânțar nu este potrivit pentru utilizare în iazuri cu pești, deoarece mănâncă alevin; ) peștii țânțari nu suportă curenții puternici și de aceea utilizarea lui în râuri și canale cu un curent rapid z dă un efect mai mic ' ) vegetația acvatică din rezervoare nu trebuie să fie prea densă, motiv pentru care este necesară curățarea periodică a vegetației Pe lângă aceste animale, dușmanii larvelor sunt și păsările de apă: rațele, sălbatice și domestice, gâștele Cu toate acestea, pentru a curăța rezervorul de larve, este necesar să-l suprapopulăm semnificativ cu păsări În acest caz, păsările, pe lângă faptul că mănâncă larve, mănâncă și vegetația acvatică și poluează rezervorul, făcându-l nepotrivit pentru dezvoltarea larvelor MORTALITATEA LATCH LA ANOPHELES MACULIPENNIS Dimensiunile mortalității larvare Mărimea mortalității larvelor este stabilită prin contabilizarea cantitativă a larvelor și pupelor din corpurile de apă în timpul sezonului Contabilitatea arată că mortalitatea medie a larvelor pe zonă pentru toate comunitățile de plante este de - % În capturi predomină, de regulă, larvele de vârste mai tinere; cu cât larvele sunt mai în vârstă, cu atât sunt mai puține , - % dintre indivizii care au trecut prin prima fază larvară supraviețuiesc până la stadiul de pupă Cu toate acestea, mortalitatea larvelor nu este întotdeauna și peste tot aceeași Astfel, primăvara, în timpul dezvoltării primei generații, mortalitatea larvelor este mai mică decât vara și toamna După cum arată observațiile, în primăvara anului , în corpurile de apă ale Uralilor de lângă Magnitogorsk, aproape % din larve au supraviețuit până la al patrulea stadiu, vara mortalitatea a crescut, iar toamna a fost cea mai mare Cauzele morții Motivul pentru rata ridicată a mortalității din toamnă este o schimbare bruscă a condițiilor fizico-chimice din corpurile de apă într-o direcție nefavorabilă pentru larve (moartea și descompunerea vegetației și scăderea temperaturii) În captivitate, înfometarea, împreună cu apa putrezită, este principala cauză a mortalității larvelor Vara, principala cauză a mortalității larvelor în condiții naturale este, aparent, consumul lor de către inamici Șansele de a fi mâncat de inamici cresc cu o populație mai densă, deoarece cu un număr mare de larve pe unitatea de suprafață, șansele de a le întâlni cu prădătorii cresc brusc d Faptul de mortalitate mai scăzută în rândul primelor larve de primăvară se explică prin faptul că primăvara în rezervoare densitatea populației, inclusiv inamicii, este mai mică, drept urmare inamicii provoacă mai puține daune; în plus, în acest moment există mai puțină concurență pentru alimente Lupta pentru existență decurge mai intens în biotopurile favorabile larvelor, unde durere Instrucțiunile de utilizare a gambusiei sunt publicate în Colecția de materiale organizatorice și metodologice despre malaria și helmintiazele pentru Densitatea populației larvare și o concurență mai mare, prin urmare, mortalitatea larvelor în biotopurile dens populate este întotdeauna mai mare decât în cele mai puțin populate (de exemplu, la Elodeide este mai mare decât la Nimfeide și Lineide) PRODUCEREA ANOFELICĂ A CORPURILOR DE APĂ Care sunt dimensiunile producției anofelice a corpurilor de apă sau, cu alte cuvinte, ce număr de țânțari se învârt pe o unitate de suprafață a unui corp de apă pe unitatea de timp, de exemplu, la m pe zi? Determinarea producției anofelice a corpurilor de apă Determinarea producției anofelice a unui corp de apă se poate face în două moduri Prima modalitate este să prinzi țânțari înaripați cu ajutorul unei cuști coborâte pe un iaz A doua modalitate este de a calcula producția din abundența pupelor și durata fazei pupale Producția medie sezonieră de anofelpie a diferitelor tipuri de comunități din corpurile de apă din lunca inundabilă din Magnitogorsk a fost determinată de Beklemishev și Polovodova folosind a doua dintre aceste metode Pentru a face acest lucru, s-a împărțit numărul de pupe obținute prin contabilitate cantitativă la durata fazei pupale la o temperatură medie de dezvoltare a pupei și astfel s-a determinat producția zilnică Ca urmare a acestei determinări, s-a constatat că valoarea absolută a producției anofelice în medie pe sezon pentru toate comunitățile de plante din valea râului Ural, lângă Magnitogorsk, a fost de un țânțar la m pe zi în Pentru un sezon de de zile, aceasta înseamnă de țânțari pe metru pătrat sau milion de țânțari pe hectar de comunități care conțin larve În locurile mai sudice, de exemplu, în Caucaz sau Asia Centrală, atât sezonul este mai lung, cât și ritmul de dezvoltare este mai mare, drept urmare numărul de țânțari care zboară pe an de pe hectar de suprafață de apă locuită de larve poate ajunge la câteva milioane " Există și diferențe de fecunditate între subspecia A maculipennis În aceeași localitate, mesele mai mari depun mai multe ouă decât atroparvus mai mic (Kalita), ceea ce este important în lupta pentru existență dintre cele două subspecii Comportament în adăposturi favorabile O femelă A maculipennis proaspăt sângerată diferă de o femelă înfometată sau însetată prin mobilitate redusă și absența aproape completă a fototaxiei pozitive În condiții de zi favorabile, aceste proprietăți sunt păstrate de țânțar până la sfârșitul digestiei Un țânțar beat poate rămâne nemișcat în același loc zile întregi Zboară din loc în loc doar sub influența stimulilor externi: înspăimântător, fum, lumină puternică, temperatură și umiditate nefavorabile etc n Cum se pun țânțarii sub influența acestor factori în interiorul adăpostului, am văzut deja (p ) Motilitatea și fototaxia pozitivă revin doar odată cu sfârșitul digestiei la femelele cu ouă mature Comportament în încăperi prea s/h Situația este diferită în încăperile nefavorabile pentru o zi de muncă: prea uscate, calde și cu vânt Cu o umiditate de aproximativ - % și o temperatură de până la - °, cantitatea de umiditate băută cu sânge este destul de suficientă până la sfârșitul digestiei și țânțarilor nu le este sete; in acest sens raman nemiscati ziua pana la sfarsitul digestiei Dimpotrivă, în condiții de durere această lipsă de umiditate în alimentarea cu apă a corpului este suficientă pentru femelă; cu mult înainte de sfârșitul digestiei, cantitatea de apă liberă din organism este atât de redusă încât o scădere suplimentară ar putea deja să-i amenințe viața În același timp, țânțarul devine emoționat, ca în foame, și în același mod, apare o fototaxie pozitivă la lumina crepusculară Dacă țânțarii găsesc apă în aceeași cameră, se pot îmbăta aici și se pot calma Dacă nu beau apă, atunci la începutul serii zboară pe fereastră Aceeași fototaxie face ca alte femele nesatisfăcute să părăsească incinta - înfometată (din anumite motive nu beate cu sânge), precum și cu ouă mature și nefertilizate, tinere, sub influența instinctului sexual Astfel, în fiecare seară, o parte dintre țânțarii care se află într-o excursie de o zi tind să-l părăsească; pe de o parte, avem o apariție normală a femelelor cu ouă mature, flămânde și care au nevoie de copulație, pe de altă parte, premature! plecarea femelelor în stadii intermediare ale digestiei, sub influența setei b) Tipuri biologice de adăposturi; ciclu zilnic de țânțari Compoziția populației de țânțari a adăposturilor După cum sa menționat deja (p ), adăposturile de zi ale țânțarilor sunt foarte diverse din punct de vedere ecologic: pot fi de origine naturală și artificială, protejate de fluctuațiile de temperatură și umiditate sau neprotejate, ușor sau greu accesibile pentru zbor, pot sau nu conține pradă Odată cu aceasta, adăposturile pot fi împărțite și în funcție de compoziția biologică a populației lor de țânțari: pot conține fie zile cu masculi și femele tinere, fie zile cu femele care digeră Primul tip de zile este de obicei situat în spații nelocuite, ușor accesibile pentru zbor, situate în apropierea locurilor de reproducere Alături de numărul predominant de masculi și femele tinere, acestea pot conține un amestec de femele cu ouă mature care s-au mutat aici de la niște adăposturi situate la distanță de corpurile de apă, iar dacă în apropiere există o pradă, atunci există un amestec de femele cu sânge Femelele de digerare care se află pe zi sunt amplasate în încăperi care fie conțin pradă, fie sunt situate în apropierea prăzii, iar în acest din urmă caz sunt ușor accesibile pentru zbor În ambele cazuri, zilele de acest tip se caracterizează printr-o predominanță a femelelor cu sânge în diferite stadii de digestie; alături de ele, există întotdeauna un anumit procent de femele flămânde, dintre care majoritatea nu sunt tinere, ci femele care au nevoie de hrană cu sânge, care din anumite motive nu și-au putut potoli foamea Există întotdeauna un anumit număr de femele cu japs mature Sunt puțini masculi în astfel de zile și cu cât mai puțini, cu atât camera este mai departe de locurile de reproducere; exceptia fac masculii lui A mac atroparvus Ciclul zilnic al țânțarilor Compoziția țânțarilor nu este constantă nici în zilele de tip I, nici în zilele de tip II În primul caz, aproape toți țânțarii părăsesc adăpostul în fiecare zi și se întorc doar parțial la el, fiind înlocuiți cu alții noi Prin urmare, adăposturile cu bărbați și tinere femele sunt desemnate ca adăposturi de o zi În adăposturile cu femele care digeră, o parte mai mult sau mai puțin semnificativă a țânțarilor părăsește adăpostul în fiecare seară, dar diferența constă în faptul că o parte Acest lucru este mai puțin și, din această cauză, rotația țânțarilor este mai lentă Cu toate acestea, în acest sens, adăposturile cu femele care digeră nu sunt toate la fel Gradul de rotație al populației de țânțari se dovedește a fi foarte diferit la ei În unele cazuri, întâlnim o circulație normală, în care femelele flămânde zboară în adăpost (dacă există pradă în adăpost) sau proaspăt băute (dacă nu există pradă în adăpost), iar în principal femele cu ouă mature zboară din adăpost acesta, după ce a terminat digestia aici Circulatia normala se desfasoara in adaposturi cu un microclimat de zi favorabil pentru tantari, dar determinand acestora pierderi excesive de apa Alături de acest tip de circulație se întâlnește adesea și un alt tip, caracterizat printr-o rotație crescută a populației de țânțari, ajungându-se uneori la o schimbare zilnică aproape completă a tuturor țânțarilor Motivul acestei fluidități este microclimatul adăpostului, care este nefavorabil țânțarilor, cu un deficit mare de umiditate în timpul zilei, determinând provocând o pierdere mare de apă de către țânțari, ceea ce are ca rezultat sete și nevoia de a părăsi prematur adăpostul în căutarea apei Compoziția țânțarilor pe zi pe etape ale digestiei Cel mai ușor este de explicat compoziția țânțarilor în acele adăposturi unde temperatura este de aproximativ - ° și digestia durează astfel două zile (Fig ) Dacă vii într-o astfel de cameră la răsărit, atunci țânțarii care s-au îmbătat în seara asta vor fi toți în a -a fază a Sella La prânz vor fi în faza , până seara vor fi în faza , a doua zi dimineața majoritatea vor fi în faza , până la prânz în a doua zi vor fi în faza , până seara vor fi în faza ; la apus, toți țânțarii vor zbura Primele faze ale digestiei Orez Distribuția femelelor de A maculipennis pe stadiile Sella într-o zi cu turnover scăzut, cu o continuare de două zile - toate decurg foarte amiabil, dar în a doua etapă a digestiei se evidențiază o discrepanță semnificativă: unii, ° Pіm ° vab ore ^ t ^ " rămân în urmă, alții sunt înainte, puțini dintre ei nu sunt terminați digestia până seara și rămâneți la adăpost în a -a zi Cu toate acestea, imaginea este clară; indiferent la ce oră am cercetat, putem distinge cu ușurință între două grupuri de țânțari: cei care s-au îmbătat astăzi și cei care s-au îmbătat cu o zi înainte, iar numărul ambelor grupuri este aproximativ același La temperaturi mai scăzute, durata digestiei este mai lungă; în consecință, perioada de ședere a țânțarilor în ucidere crește viata, imaginea devine mai confuza Orele de plecare a țânțarilor Plecarea lui A maculipennis din incintă are loc în principal seara De obicei, începe cu puțin timp înainte de apus și pe vreme înnorată mai devreme decât pe vreme senină Mai presus de toate, țânțarii se îngrămădesc la ferestre și uși cu fața spre apus Masculii încep să zboare puțin mai devreme decât femelele Odată cu sfârșitul amurgului și apariția întunericului, zborul se oprește și nu are loc noaptea În nord, în nopțile strălucitoare, ține uneori până la miezul nopții; în sud, iar toamna tot în nord, o plecare în masă durează aproximativ o jumătate de oră În zori, zborul se reia, dar într-o măsură nesemnificativă Datorită faptului că plecarea este programată să coincidă cu apusul soarelui, ora apariției acestuia variază de-a lungul sezonului în funcție de momentul apusului Orele de intrare a țânțarilor în cameră Decolarea începe ceva mai târziu decât plecarea și atinge maximul în x/ - / ore după maximul de plecare Manual de entomologie medicală ?; După aceea, zborul de obicei slăbește, dar continuă totuși până dimineața, uneori cu pauză la miezul nopții, alteori continuu Vremea, cum ar fi un vânt puternic, poate întrerupe zborul în orice moment, iar apoi este limitată la acea parte a nopții în care vremea a fost favorabilă Orez Curbele de dependenţă de temperatură A - durata medie de rewarping de catre o femela A maculifcnnis; B - durata nicului sexual al parazitului malariei Plas-modium vivax (în ore) timpul de maturare sporozoit Curge într-un mod deosebit în adăposturi fără pradă în acele cazuri când atacurile țânțarilor se fac în aer liber În acest caz, nu există zbor în timpul serii și nopții, iar zborul în masă al femelelor proaspăt beate începe în zori și se termină în jurul răsăritului În acest caz, țânțarii, sugând în aer liber noaptea și rămânând acolo până dimineața, intră sub influența luminii dimineții în excitație fotocinetică, încep să zboare și se repezi în deschiderile întunecate ale ferestrelor și ușilor Toamna în Asia Centrală, cu seri calde și vreme rece (de la + ° la - °), atacurile apar în aer liber seara, iar dimineața țânțarii stau într-un ochi pe jumătate; în acest caz, zborul are loc deja după răsăritul soarelui, când temperatura crește destul de mare, uneori abia la ora - dimineața c) Câteva constatări epidemiologice Din regula armoniei gonotrofice și a familiarizării cu ciclul țânțarilor în timpul zilei, rezultă că un țânțar infectat cu plasmodia malarie dintr-o casă este forțat să părăsească această casă pentru a depune ouă cu mult înainte de momentul în care sporozoiții și injecțiile ar fi contagios Într-adevăr, durata de digestie a Anopheles la - °C este de - */ ori mai mică decât cea a pro-a la temperaturi mai scăzute În excursii, această diferență încă crește, deoarece pragurile de temperatură inferioare pentru dezvoltarea plasmodiei umane sunt mult mai mari decât pragul de temperatură inferior pentru digestia Anopheles (Fig ) Prin urmare, un țânțar infectat cu plasmodia dintr-o casă este nevoit să părăsească această casă fie pentru a depune ouă, fie, în condițiile unei încăperi prea uscate și calde, chiar mai devreme pentru un loc de adăpare După aceea, se poate întoarce la același DOxM sau la altul - va depinde de caz Într-adevăr, țânțarii nu au o întoarcere preferată la locul în care s-au hrănit cândva: în acest sens, nu au memorie Acest lucru se vede cel mai clar din distribuția țânțarilor infectați cu Plasmodium între case și grajduri Chisturile de Plasmodium se formează la sfârșitul digestiei sângelui Prin urmare, într-un ciclu zilnic normal, procentul de țânțari cu chisturi este de obicei mai mare în case decât în hambare Dimpotrivă, cu o rotație mare în timpul zilei, țânțarii cu chisturi tinere reușesc adesea să zboare de acasă la hambar Până când țânțarul are sporozoiți în glandele salivare, a reușit să zboare de cel puțin - ori către corpurile de apă și înapoi la pradă Ca urmare a acestei amestecări, se dovedește că țânțarii cu sporozoiți se găsesc la fel de des în deme și în grajduri Nappimer, Shlenova În așezările de lângă Matsesta, ea a găsit în apariția sporozoiților la A mac maculipennis egal cu , %, atât la țânțarii prinși în case, cât și la țânțarii prinși în hambare Procentul de stomac cu sânge uman și de vacă la țânțarii cu sporozoiți este același ca la țânțarii neinfectați Cu alte cuvinte, țânțarii infectați, care au băut odată sânge uman, nu au o tendință mai mare de a ataca oamenii decât toți ceilalți țânțari Deci, un țânțar infectat cu malarie dintr-o casă trebuie să zboare de acolo înainte de a putea infecta pe cineva din acea casă și are aceeași șansă de a zbura în această casă a doua oară ca orice alt țânțar din aceeași populație Astfel, un bolnav de malarie care locuiește în aceeași cameră cu tine nu reprezintă mai mult pericol pentru tine decât pentru un vecin de peste drum Vara, nu există focare de malarie în interiorul casei Vom vedea mai jos (cf ) ce schimbări introduce uneori în această situație debutul diapauzei de toamnă Pe de altă parte, toate datele luate în considerare în acest capitol justifică pe deplin următorul raționament al lui Ronald Ross Dacă într-o zonă dată / dintre țânțari se hrănesc cu animale, atunci aici, comparativ cu o zonă în care toți țânțarii se hrănesc doar cu oameni, șansele de infectare cu țânțari sunt reduse de ori În plus, la următoarea supt, / dintre țânțarii infectați se vor hrăni din nou cu animale, iar șansele de a infecta o persoană, deja reduse datorită unui procent mai mic de țânțari infectați, sunt reduse de încă ori datorită scăderii în procentul de mușcături infectante care cad asupra unei persoane Cu alte cuvinte, cu o scădere de ori a proporției de țânțari care mușcă o persoană, șansele de a transmite malaria de la persoană la persoană scad cu un IO , adică de de ori În aceste considerente, Ross a presupus că nu a existat o întoarcere preferențială a țânțarilor la fostul lor loc de hrănire și fosta pradă și, după cum vedem, faptele susțin pe deplin această presupunere DEOUAREA OUĂLOR Ultima perioadă a ciclului gonotrofic este căutarea unui rezervor și depunerea ouălor Ouăle se maturizează în cele din urmă cel mai adesea până la terminarea digestiei, dar chiar înainte de golirea intestinului, adică în a -a fază a Sella, cu toate acestea, în principal femelele zboară din adăpost în a -a fază a Sella, adică, deja eliberate de reziduurile nedigerate sânge Dar nu întotdeauna își depun ouăle în prima noapte Mulți dintre ei zboară înapoi dimineața cu ouă nedepuse Mulți se mută în adăposturi situate mai aproape de corpurile de apă Cu toate acestea, o parte dintre femele zace, probabil, în prima noapte, iar majoritatea - nu mai târziu de două sau trei zile Răspândirea femelelor ouătoare Dacă toate rezervoarele potrivite pentru depunerea ouălor sunt situate în imediata apropiere a locurilor de hrănire, femelele își depun ouăle acolo și nu trebuie să zboare nicăieri mai departe Dar dacă cele mai apropiate rezervoare nu sunt potrivite pentru dezvoltarea larvelor, marea majoritate a femelelor zboară și își depun ouăle în rezervoare mai îndepărtate, dar mai favorabile Dacă, în sfârșit, există un număr nelimitat de corpuri de apă în jurul adăpostului, cum ar fi, de exemplu, în extracția turbei, în luncile inundabile etc , distribuția puieților se dovedește a fi foarte caracteristică: o mulțime de ouă sunt depuse în cele mai apropiate corpuri de apă, dar unele femele zboară pe lângă corpuri de apă din apropiere destul de favorabile și depune yayna în cele mai îndepărtate Cu cât sunt mai departe corpurile de apă * adăposturi cu femele care digeră, cu cât intră mai puține ouă în ele, cu atât va fi mai puțină abundență de larve Ultimele ambreiaje sunt așezate la aproximativ km de centru, iar când sunt multe femele ouătoare, atunci și mai departe (Fig ) Astfel, există o dispersie a femelelor ouătoare peste corpurile de apă, aparent datorită faptului că unele dintre femele nu observă accidental cele mai apropiate corpuri de apă și zboară pe lângă acestea Săpături de turbă Orekhovskoye de către larve de A maculipennis Zone concentrice în jurul ambelor așezări sunt trasate la fiecare , km cu excepția zonelor periferice din jurul satului al -lea, care sunt trase prin , și km Cifrele indică numărul de larve pe , m* în medie pentru toate corpurile de apă din acest sector din fiecare zonă pentru întregul mai A - Așezarea Ozerepsky, B - Așezarea nr Răspândirea femelelor ouătoare este de mare importanță pentru specie Vedem că femelele vânătoare de A maculipennis au capacitatea de a se aduna de la o distanță de - km până la locul de hrănire Dacă toți, fără să se împrăștie, și-ar depune ouăle chiar acolo, în imediata apropiere a locului de hrănire, cele mai apropiate rezervoare ar fi teribil de suprapopulate cu larve, ceea ce ar provoca o mortalitate uriașă a larvelor și o scădere bruscă a producției anofelice, precum și suprafețe mari de rezervoare mai îndepărtate ar fi nefolosite Răspândirea femelelor ouătoare asigură o utilizare mai uniformă a corpurilor de apă de către țânțari În același timp, răspândirea femelelor ouătoare de A maculipennis face extrem de dificilă controlul acestei specii Dacă toate femelele și-ar depune ouăle numai în cele mai apropiate corpuri de apă, ar fi suficient să distrugi larvele într-o fâșie îngustă din jurul așezărilor și nu ar fi nevoie să extinzi zona de protecție la km sau mai mult, mai ales că nimic nu o face așa dificilă și complică lupta împotriva larvelor A maculipennis, cât de mare trebuie acordată zona de apărare dacă vrem să obținem un real succes Alegerea locului de așezare Femelele țânțari nu depun ouă nicăieri; ca și alte insecte, au un instinct de a alege un loc zidărie Din această cauză * în acele corpuri de apă care nu sunt potrivite pentru dezvoltarea larvelor (prea rece, prea caldă, prea sărată, prea murdară etc ), ouăle, de regulă, nu sunt depuse Cum găsește femela rezervoare favorabile pentru larve? Când o femelă zboară de departe către corpuri de apă, ea este în mod evident ghidată de miros și de un sentiment de umiditate; după cum am văzut, țânțarii disting foarte fin gradul de umiditate din aer Ghidat de un sentiment de umiditate, comă]) găsește rezervoare mari sau zone mlăștinoase cu multe rezervoare mici și, aparent, nu observă recipiente mici, precum un butoi de apă etc În astfel de recipiente, ghearele de A maculipennis sunt extrem de rare Apropiindu-se de rezervor, femela execută un "dans înainte de ouat" - zboară jos deasupra solului, din când în când scufundându-se abrupt și atingând solul cu labele În același timp, este atras de umiditate, suprafețe întunecate și strălucitoare Dacă, în timpul uneia dintre coborâri, atinge apa cu labele, ea se oprește deasupra acestui loc în aer, tremurând cu aripile, și din zbor începe să arunce ouă în apă Adesea, opa stă pe apă sau pe plante și continuă să se întindă în timp ce stă Uneori, femela se așează înainte de a începe să se întindă și gustă mai întâi apa cu trompa Atingerea apei, chiar și cu labele în zbor, este o condiție indispensabilă pentru începerea ouatului Mișcarea apei, temperatură scăzută sau ridicată (de exemplu, °, °), salinitatea excesivă a apei, mirosul putred sperie femela și nu are loc culcarea în astfel de ape Astfel, la ouat, femela este ghidată de toate simțurile: văzul, mirosul, gustul și senzația de umiditate etc Atunci când sunt multe femele, un anumit număr de puie ajung și în corpuri de apă nefavorabile în care larvele nu pot trăi Motivul unor astfel de erori este, evident, diverse accidente care se întâmplă cu una sau alta femelă dintr-o multitudine de ouat Durata procesului de ouat Întreaga depunere la o femelă sesilă durează - de minute, această perioadă, desigur, variază în funcție de temperatură și de numărul de ouă La - °, ouăle ies din deschiderea genitală a femelei ouătoare la fiecare - secunde Numărul normal de ouă într-o ponte este de - , maximul este de aproximativ În laborator, pentru a induce ovipunerea, cel mai simplu mod este să tăiați aripile femelei și să o puneți la suprafața apei într-o cană sau o farfurie Așezarea începe uneori deja după o jumătate de minut și, de obicei, nu mai târziu de - minute (la - °) RAZA DE ZBOR Problema razei de zbor a țânțarilor este destul de complicată, cuvintele "rază de zbor" sunt folosite în mai multe sensuri Se poate distinge între intervalul de zbor fiziologic (distanța maximă pe care un țânțar o poate parcurge în funcție de forța sa) și ecologic (distanțele pe care de fapt le parcurge în funcție de nevoile sale) Pe de altă parte, ar trebui să distingem între intervalul unui zbor unic și intervalul de decontare prin zboruri repetate Raza de zbor fiziologică A maculipennis este un bun zburător Poate zbura repede și departe Într-un singur zbor, se pare că poate acoperi până la km și poate mai mult În orice caz, el poate zbura peste cel mai lat dintre râurile noastre Raza de zbor ecologică Gama ecologică a unui singur zbor depinde în principal de topografia zonei Dacă locuri Locurile de hrănire și de reproducere sunt foarte aproape unele de altele, de exemplu, m, atunci majoritatea țânțarilor vor zbura pe această distanță atât atunci când caută prada, cât și atunci când depun ouă, și doar o parte mai mică din ei vor zbura mai departe și se vor dispersa peste zona înconjurătoare Dacă, dimpotrivă, locurile de hrănire și locurile de reproducere sunt separate de o distanță de - - km, țânțarii, atât în timpul zborului la rezervor, cât și în timpul zborului de întoarcere, vor Orez Schema de penetrare a femelelor de A superpictus în orașul Byavkonovo din locurile de reproducere de-a lungul râului Buonamico Linia punctată marchează t] higlometre ale gaya vop din jurul orașului Biancopoyo și doi rug der Casignan (a se vedea textul pentru detalii) forțat să parcurgă această distanță Dacă un sat începe în apropierea unui rezervor, de exemplu, cu un mic câmp de orez, atunci majoritatea țânțarilor se instalează la marginea sa, iar în adâncul satului, la o distanță de , km de orez, este posibil să nu găsim un singur țânțar ; dimpotrivă, în cazul în care satul este îndepărtat de lac cu , km, în ciuda acestei distanțe, în primele sale case găsim mulți țânțari În primul caz, , km plini de case s-au dovedit a fi un obstacol de netrecut sau, mai bine, o distragere a atenției pentru țânțarii care zboară dintr-un rezervor; în al doilea caz, , km dintr-un câmp gol sunt depășiți cu ușurință de țânțari Dispersia țânțarilor prin zboruri repetate În orice focar izolat, femela A maculipennis poate zbura toată viața din același sat către aceleași corpuri de apă și înapoi Dar acolo unde există centre de greutate conjugate, soarta ei se poate dovedi cu totul diferit Într-adevăr, fiind născut într-un rezervor, poate zbura spre un sat situat la km spre est De acolo, pentru a depune ouă, se poate întoarce în lacul ei natal, dar dacă există un alt rezervor mai la est, la - km de sat, femela poate zbura și acolo După ouat, în loc să se întoarcă la locul primei hrăniri, ea poate zbura într-un alt sat situat cel puțin la nord sau la sud de lacul de acumulare în care și-a depus ouăle Astfel, într-o zonă bogată atât în corpuri de apă, cât și în locuri de hrănire, un țânțar poate zbura în locuri noi cu fiecare ciclu gonotrfic Exemplu Orașul Biankoiovo din Italia este situat pe malul mării (Fig ) Mai multe râuri mici curg în apropierea acestuia, servind drept zone de reproducere pentru A superpictus Pe o rază de , - , km, toate rezervoarele au fost polenizate de verdețurile pariziene, iar la începutul verii nu existau țânțari în oraș Cu toate acestea, în august, multe femele de A superpictus au apărut brusc în zilele de control Gândindu-se de unde provin acești țânțari, liderii controlului țânțarilor au venit cu următoarea presupunere: în afara zonei de protecție curgea râul Buonamico, care a servit drept loc de reproducere abundent pentru țânțarii care zburau de acolo spre satul din apropiere, Casignana beat sânge, unele dintre femele s-au întors să depună ouă în Buonamico, altele au zburat să le depună în pâraiele zonei de protecție În ultimul caz, larvele care au ieșit din ouă au murit în timpul următoarei polenizări a corpurilor de apă, iar femelele, după ce și-au depus ouăle, s-au întors parțial în fostul lor sat sau, în cele mai multe cazuri, au zburat într-un centru de atracție mai puternic - în orașul Biankonovo Astfel, în trei pași au parcurs o distanță de km Pe baza acestor considerații, anul următor râul Buopa-miko a fost inclus în zona de tratament și, ca urmare, nu au mai fost observați țânțari în Biankonovo Exemplul dat este foarte instructiv: în primul rând, ilustrează fenomenul de împrăștiere a țânțarilor de malarie în mai multe etape; în al doilea rând, arată că o aşezare situată între centrul de reproducere şi satul de interes pentru noi poate servi pentru acesta din urmă nu doar ca o barieră împotriva ţânţarilor, ci, dimpotrivă, ca o etapă care facilitează relocarea acestora Rolul așezărilor intermediare O așezare intermediară dobândește un asemenea rol în acele cazuri în care, ca în exemplul descris, între ambele locuri de hrănire există rezervoare care sunt un posibil loc de ouat (deși nu erau în sine puternice centre de reproducere) Dacă nu există rezervoare între două așezări, iar una dintre ele se află mai aproape de zonele de reproducere și îl ascunde pe celălalt de ele, atunci prima așezare reține țânțarii și împiedică accesul acestora la a doua Rolul hazardului Aleatoriile joacă un rol important în răspândirea țânțarilor Din întâmplare, un țânțar care zboară dintr-un corp de apă poate să rateze cel mai apropiat loc de hrănire și să pătrundă în altele mai îndepărtate, sau un țânțar care zboară pentru a depune ouă poate să rateze cele mai apropiate corpuri de apă și să-și depună ouăle undeva mai departe Poate depinde de o serie de circumstanțe aleatorii în ce direcție va zbura femela ouătoare, atunci când există rezervoare pe mai multe părți de locul zilei sale sau spre care dintre centrele de atracție conjugate va zbura femela flămândă Prin urmare, cu cât eclozează mai mulți țânțari din orice corp de apă, cu atât este mai probabil ca unii dintre ei, din cauza diverselor accidente, să se împrăștie din acesta pe o distanță lungă Într-adevăr, vedem că un mic rezervor umple doar cele mai apropiate grajduri cu un număr moderat de țânțari, în timp ce un mare rezervor anofelogenic revarsă cele mai apropiate grajduri cu un număr enorm de țânțari și, în același timp, un număr semnificativ de țânțari se împrăștie din el pentru km, și chiar și pentru km Prin urmare, atunci când ne protejăm împotriva țânțarilor din orice așezare, avem dreptul să neglijăm rezervoarele anofilogene mici situate la mai mult de km de obiectul protejat, dar adesea suntem nevoiți să tratăm rezervoare mari situate la o distanță de km și chiar km de aceasta În același mod, atunci când creșterea țânțarilor este mică, ei pătrund doar până la periferia așezărilor; când reproducerea crește în același loc, țânțarii în număr mare copleșesc periferia așezării și, în același timp, pătrund adânc în ea Situația nu este diferită în cazul ghearelor: dacă există multe femele ouătoare într-o așezare, acestea umplu cele mai apropiate rezervoare cu ouă și unele dintre ele se dispersează în rezervoare mai îndepărtate timp de km și mai departe Dacă numărul femelelor ouătoare se reduce drastic (de exemplu, ca urmare a exterminării lor prin luptă antiimaginară), puținele gheare care apar sunt limitate la cele mai apropiate corpuri de apă Alături de elementul întâmplător, topografia zonei joacă cel mai important rol în răspândirea țânțarilor Dintre factorii topografici, principalul este poziția relativă a focarelor larvare și a locurilor de hrănire nia, despre care am discutat deja În plus, trebuie să se țină seama de ": terenul și vânturile, în special cu adiere (vezi mai sus, p * În acest sens, zonele de atracție a țânțarilor către așezările din zonele muntoase pot reprezenta contururi foarte definite, acoperind segmente ale văii, situate sub aşezările respective (Fig ) Pădurea este puţin probabil să constituie un obstacol în calea strămutării A maculipenni> Deriva pasivă a vântului De obicei, femelele de vânătoare zboară împotriva vântului ușor Cu toate acestea, deriva pasivă a țânțarilor în direcția vântului joacă, de asemenea, un rol important Într-un număr de cazuri, în unele sate se observă o creștere bruscă a numărului de A maculipennis, după vânturile puternice nocturne care bat din locurile mari de reproducere Livrare prin transport Când trenurile sau bărcile cu aburi opresc seara în locuri bogate în țânțari, aceștia din urmă pot pătrunde acolo în număr mare Sosirea țânțarilor, pe de o parte, reprezintă un risc de infecție cu malarie pentru pasageri și, pe de altă parte, poate presupune importul lor în alte orașe, uneori foarte îndepărtate În Astrakhan și Stalingrad, femelele lui A mac messeae sunt luate în mod regulat de aburii dacha (observații de Pokrovsky și Polikarpova; Blakhov și Kuptsova) În unele cazuri, țânțarii sunt aduși cu avionul La tropice, în legătură cu pericolul importului de vectori de boli periculoși din rândul țânțarilor cu avioane, există un serviciu de dezinfestare a aeronavelor și de protecție a aerodromurilor de țânțari pe rutele aeriene mari TOATA VIATA Calendarul și vârsta fiziologică a țânțarilor În captivitate, în condiții de viață favorabile, femelele individuale de A maculipennis pot trăi mai mult de luni vara Temperatura ridicată, chiar dacă nu este suficientă pentru a dăuna țânțarului, îi scurtează viața, deoarece la temperatură ridicată toate procesele de viață decurg mai repede Având în vedere faptul că în natură, țânțarii trăiesc și la temperaturi diferite și astfel își parcurg calea vieții cu viteze diferite, distingem între vârsta calendaristică a țânțarului, determinată de numărul de zile trăite, de vârsta fiziologică, determinată de numărul de cicluri gonotrofice finalizate Femelele care au dus o viață sexuală activă timp de o săptămână la - °C sau o lună la °C vor trece prin același număr de cicluri gonotrofice și vor ajunge la aceeași vârstă fiziologică Speranța de viață în captivitate atunci când se hrănește cu sânge Studiind durata de viață fiziologică a femelelor A maculipennis în captivitate, constatăm că la indivizi individuali se dovedește a fi foarte diferit Chiar și în cele mai favorabile condiții de păstrare, unii indivizi mor după primul ciclu gonotrofic, alți indivizi după cicluri, după cicluri etc , ultimii indivizi după - cicluri (Fig ) Procentul de indivizi care mor în fiecare ciclu, în raport cu numărul de indivizi care au finalizat cu succes ciclul anterior, rămâne aproape constant: dacă pentru primele patru cicluri această valoare este în medie de %, atunci până la ciclul - crește doar la % Dimensiunea populației de țânțari de aceeași vârstă atunci când se hrănește cu sânge este în continuă scădere, iar la început, în timpul primelor cicluri gonotrofice, această reducere este cea mai rapidă (dacă este exprimată în cifre absolute) durata de viata in natura În natură, durata de viață a țânțarilor este cel mai ușor de observat în orice localitate, urmărind dispariția compoziției actuale a țânțarilor adulți din momentul în care, din anumite motive, reproducerea din corpurile de apă a încetat Număr ambreiaje Orez Curba de extincţie pentru o populaţie coevală de femele^ A mac atroparvus cu aport de sânge și condiții destul de favorabile în captivitate Stâlpii și numerele de sub ei indică numărul de țânțari care au supraviețuit până la numărul de ambreiaj, care este indicat de numerele corespunzătoare din rândul de jos Exemplu În , a fost produs la ferma de stat de orez Karatal polenizat de verdeața pariziană, care a avut în general succes Cu toate acestea, din cauza întârzierii ochi-țânțarilor, care plecarea a început luni Orez Dinamica numărului de femele de A maculipennis în două sate ale fermei de stat de orez Karatal: o creștere a numărului de daylings în timpul unei progrese în polenizarea aeriană și dispariția naturală ulterioară a populației polenizarea medie, de la /VIII într-una din parcele a durat zile și s-a încheiat prin polenizarea următoare (Fig ) În cele două așezări care au primit țânțari din acest câmp, numărul acestora a crescut continuu până în ultima zi de plecare După terminarea zborului, chiar de a doua zi, a început o scădere abruptă a numărului de țânțari Pe măsură ce numărul de țânțari a scăzut, curba de extincție a devenit mai plată Ultimii țânțari din aceste așezări au fost prinși pe /IX, la de zile după oprirea zborului Extincția populației de țânțari este de natură similară în alte cazuri de muncă antilarvară reușită, cu uscarea completă a locurilor de reproducere etc Esențială în toate aceste cazuri este o scădere abruptă a numărului de țânțari adulți, care apare imediat după încetarea reproducerii Indică faptul că în natură, ca și într-un laborator, mortalitatea este distribuită uniform pe toate ciclurile gonotrofice Datorită acestui lucru, putem verifica gradul de succes al adversarilor noștri măsuri larvare pentru o scădere imediată a numărului de țânțari adulți Cauzele morții Ce determină mortalitatea în rândul femelelor adulte de A maculipennis? Are o serie de cauze: ) moartea din cauza epuizării în timpul ovipostului; ) condiții de microclimat nefavorabile în timpul zilei; ) găsirea insuficient de rapidă a prăzii de către femela ouătoare și moartea de foame; ) împrăștierea țânțarilor - zbor în căutarea locurilor de gheare sau locuri de hrană în astfel de direcții în care nu se găsesc obiectele necesare; ) dușmani și paraziți În adăposturi, dușmanii țânțarilor sunt păianjenii, centipedele (Scutigera, Fig , B), șopârlele gecko, gândacii răpitori (Reduviidae), viespii și furnicile Pe un iaz, o femelă ouatătoare poate fi apucată de insecte (Gerris etc ), păianjeni care alergă În aer, țânțarii sunt prinși de libelule, rândunele, liliecii, muștele răpitoare (Fig , D), etc Prada proprie distruge și țânțarii: oamenii ucid un anumit număr, câinii se rostogolesc pe pământ, încercând să-i zdrobească, păsările iar rozătoarele mici încearcă să le mănânce; cele mai sigure sunt probabil ungulatele Care dintre următoarele cauze de deces ucide cei mai mulți țânțari? S-ar putea crede că în diferite localități dimensiunile acestor pericole sunt diferite Condițiile fermei de stat Karatal (vezi Fig ), unde speranța maximă de viață a A maculipennis s-a dovedit a fi de - de zile, sunt foarte severe în mai multe moduri: climă uscată, vânturi puternice și raritatea așezărilor, permițând moartea țânțarilor în timpul răspândirii În locurile mai favorabile vieții țânțarilor, dispariția unui grup coeval de femele ar fi amânată mai mult timp Semnificația compoziției de vârstă a populației de țânțari Durata de viață a țânțarilor și compoziția de vârstă a populației de țânțari sunt de mare importanță Într-adevăr, la fiecare supt, femela are o șansă cunoscută de a se infecta cu plasmodia Cu cât a trecut mai multe cicluri gopotrofe, cu atât a fost expusă de mai multe ori șanselor de infecție Prin urmare, în rândul femelelor în vârstă, indivizii infectați cu sporozoiți de Plasmodium sunt mai frecvente decât în rândul celor tineri Pe de altă parte, femelele mor și ele în toate ciclurile gonotrofice; prin urmare, cu cât un grup de femele este mai în vârstă, cu atât este mai mic Cu cât procentul de bătrâni într-o populație de țânțari este mai mare, cu atât această populație poate fi mai periculoasă din punct de vedere epidemiologic Când exterminăm țânțari adulți în timpul zilei, primul obiectiv pe care ni ne-am propus este să le creștem mortalitatea atât de mult încât cât mai puțini țânțari să supraviețuiască până la acea vârstă fiziologică ( - cicluri gonotrofice) când pot avea sporozoiți în glandele salivare , când pot deveni vectori validi Prin urmare, măsurăm succesul controlului anti-paginal prin scăderea compoziției de vârstă a populației de țânțari Metode de determinare a vârstei țânțarilor Pentru a determina vârsta unui țânțar, folosim modificări legate de vârstă care apar în timp în corpul său Aceste modificări privesc, în primul rând, acoperirea solzoasă și, în al doilea rând, aparatul genital feminin al țânțarului Metoda Perry se bazează pe evaluarea integrității acoperirii solzoase a aripilor Perry distinge patru grade de uzură a aripilor Întreaga acoperire solzoasă, inclusiv marginea posterioară a aripii, este intactă Franjuri este ușor deteriorat, solzii de pe suprafața superioară a aripii sunt intacte Orez Curba variabilității dimensiunii ampulei la femele A mac messeae colectate în grajduri din iulie până în august în regiunea Molotov Compoziția normală de vârstă a populației de A maculipennis vara în zilele cu pradă (Pe axa orizontală, dimensiunea fiolelor; pe axa verticală, numărul de femele ) Franjuri este grav deteriorat, suprafața superioară este uzată, dar petele de pe aripi sunt distincte Din franjuri - doar resturi, suprafața superioară este puternic uzată, petele de pe aripi sunt aproape invizibile Avantajul acestei metode este că poate fi aplicată și la femelele aflate în diapauză, dezavantajul este că nu permite identificarea femelelor care nu au ouat niciodată În plus, această metodă necesită o atenție deosebită atunci când prindeți și manipulați țânțari, altfel solzii aripilor sunt ușor uzați, iar țânțarul poate părea mai bătrân decât este în realitate Metoda Measure se bazează pe modificarea dimensiunii a fiolelor oviductelor (p ) Dimensiunea fiolelor crește cu fiecare maturare a ovarelor Deci, în A mac atroparvus în mijloc, dimensiunile fiolelor sunt următoarele: înainte de ciclul gopotrofic - , mm , după ciclul і - , mm , după ciclul - , mm , după ciclul - , mm ; la o femelă nou-născută A mac messeae - , mm iar după ciclul I - , mm , la o femelă nou-născută A mac sacharovi - , mm și după ciclul I - , mm (Polovodova, Solodovnikova) Cu toate acestea, variabilitatea individuală a dimensiunii fiolelor este mare, iar creșterea lor cu ciclurile ulterioare încetinește treptat, iar curbele variabilității dimensiunilor fiolelor după clasele de vârstă logice se suprapun din ce în ce mai mult Prin urmare, metoda Mer nu permite cuiva să decidă exact câte cicluri a făcut fiecare femelă individual Dar face posibilă aproximarea raportului cantitativ al indivizilor care au trecut printr-un număr diferit de cicluri gonotrofice Pentru a face acest lucru, după ce a deschis durerea de a arăta numărul de femele și de a le măsura fiolele, se construiește o curbă a variabilității ampulei (Fig ) Dacă țânțarii sunt adunați în adăposturi cu femele care digeră, curba are un aspect asimetric Apexul său apare de obicei la femele la sfârșitul primului și începutul celui de-al doilea ciclu gonotrofic În stânga, curba scade abrupt din cauza numărului mic de cele mai tinere femele din astfel de adăposturi În dreapta, curba merge mai ușor, formând o coadă mică din cauza vârstelor mai înaintate În prezent, cel mai des este folosită metoda de studiere a compoziției pe vârstă a unei populații după caracteristici calitative Dintre femelele disecate, cele care nu au depus niciodată se disting cu ușurință prin prezența glomerulilor traheali în ovare și absența completă a corpurilor galbene Femelele care au depus ouă o dată sunt recunoscute după traheea desfăcută a ovarelor, Dimensiunile fiolelor sunt exprimate în mod convențional ca produsul lungimii și lățimii lor, y e în fracţiuni de milimetri pătraţi în ovarele slab pigmentate și în prezența a nu mai mult de corp galben în fiecare dintre tuburile de ou Femelele foarte bătrâne sunt recunoscute după ovare foarte pigmentate, cu corpuri mari, galbene viu colorate (de obicei portocaliu și roșu) Numărul de cicluri gonotrofice finalizate este determinat de numărul de prelungiri (corpi galbeni) pe tuburile de ou (Polovodova, Detinova) Urmărind rapoartele cantitative ale femelelor de diferite vârste, putem urmări viața populației de țânțari, apariția și soarta generațiilor succesive de țânțari și eficacitatea măsurilor noastre de exterminare IERNARE a) Observații generale Adaptarea A maculipennis la iernare se exprimă prin apariția la sfârșitul verii a femelelor, puternic diferite în structura lor fiziologică de femelele normale de vară Aceste femele "iernatoare" singure supraviețuiesc iernii, în timp ce larvele, masculii și femelele normale de vară mor odată cu apariția vremii reci Principala caracteristică a femelelor care ierna este diapauza, care se exprimă în ele în inhibarea dezvoltării ovarelor Ele sunt mai mult decât supuse regulii armoniei gonotrofice; chiar dacă beau sânge, ovarele nu se dezvoltă Odată cu aceasta, în corpul femelei apar o serie de alte trăsături care o ajută să îndure iarna; Cea mai importantă dintre aceste caracteristici este obezitatea la Subspeciile individuale de A maculipennis sunt foarte diferite în ceea ce privește biologia reproducerii A mac mossoae este adaptat să suporte doar ierni severe, A mac atroparvus și A mac subalpinus, dimpotrivă, pot ierna numai în iernile blânde; în cele din urmă, A mac maculipennis și A mac sacharovi suportă cu succes atât iernile blânde, cât și cele severe b) Iernarea / Mac wesseae Originea femelelor care ierna Începând de la un anumit moment (ozon), femelele nou-născute ale A mac messeae se găsesc în stare de diapauză În regiunea Moscovei, primii indivizi iernanți apar la sfârșitul lunii iulie, la Solvychegodsk la începutul lunii iulie În regiunea Moscovei, femelele de vară cu conținut scăzut de grăsime se găsesc deja singure Toți sunt indivizi bătrâni care au clocit în iulie, continuă să depună ouă și se sting treptat Surse de obezitate Toamna, larvele au corpul gras, ceva mai dezvoltat decat vara; prin urmare, femelele în diapauză care apar toamna sunt ceva mai grase decât femelele de vară Femelele aflate în diapauză se hrănesc în principal cu sucuri de plante dulci, parțial cu sânge și ajung treptat la obezitate completă În același timp, ovarele lor nu se dezvoltă și rămân în fazele I și I-II cele mai timpurii Odată obeze, femelele de A mac messeae nu mai beau sânge până la sfârșitul iernarii Comportament înainte de iarnă Odată cu apariția diapauzei și a obezității, comportamentul femelelor se schimbă și el În loc de camere cu pradă, încep să aleagă adăposturi răcoroase și goale, adesea zăbovând mult timp Diapauza este o oprire temporară a proceselor morfologice de dezvoltare a insectelor, care are loc sub influența stimulilor care au acționat asupra uneia dintre etapele anterioare de dezvoltare undeva în natură În același timp, în multe zone se observă migrații înainte de iernare: femelele care iernează părăsesc câmpiile inundabile ale râurilor și alte locuri umede, joase, unde aerul este saturat cu umiditate în nopțile de toamnă și se deplasează pe terasele superioare ale văilor râurilor și ale bazinelor de apă, uneori la câţiva kilometri de locurile lor de reşedinţă de vară (Fig ) Tipuri de adăposturi de iarnă Odată cu apariția vremii reci, toate femelele care iernează se adună treptat în adăposturi de iarnă Aceste adăposturi sunt variate; unii indivizi hibernează în natură: în peșteri, în goluri, în găuri de rădăcină, nurci etc În clădirile umane, locurile de iernare sunt amplasate și în diverse locuri În timpul iernilor mai calde, iernarea are loc în podurile caselor și hambarelor Cu cât iarna este mai severă, cu atât locurile mai protejate sunt alese pentru iernare: în partea europeană a Uniunii și în Siberia, acestea sunt cel mai adesea pivnițe, magazine de legume, colibe țărănești subterane, hambare Cu toate acestea, în condiții severe de iarnă continentală, iernarea într-un hambar nu duce la sugerea de sânge de iarnă, deoarece la temperaturile negative care predomină în hambarele din Urali sau Siberia, atât activitatea țânțarilor, cât și consumul de grăsimi sunt nesemnificative conditii de iernare Condiţii favorabile pentru iernare A mac messeae sunt temperaturi uniforme și scăzute, umiditate moderată, lipsă de curent, crepuscul De asemenea- temperatura ridicată (peste -+" °) provoacă un consum crescut de grăsime și moartea prin foame O temperatură prea scăzută (sub - °) provoacă moartea unor indivizi din cauza frigului Umiditatea prea mare ( %) provoacă dispariția tuturor țânțarilor, prea scăzută (mai puțin de %) \CHOG l,D ' (Jh'Q țări din A lindesayi r > rny r іy liy din India, Indochina, Filipine, Fzrmkhzy, Yap) nii, China În URSS, se găsește în Tadjikistan (partea centrală și nordică) și în vest, în Pamir, în Vanch (Keshishyai) Gama A mart gі: regiunile muntoase ale Mării Mijlociu (Africa de Nord, Spania, Grecia, Siria), precum și nordul Iranului În URSS, SN este reprezentat de subspecia A mart, sogdianus (Tadjikistan - Keshishyai) Locuri de reproducere În Tadjikistan, larvele de A lindesayi se găsesc la o altitudine de - m, iar cele de A marteri la o altitudine de - m Ani) m larvele ambelor specii se găsesc în pâraiele reci, turbulente, care curg de pe versanții abrupți ai munților Canalul pârâului este stâncos, lipsit de vegetație Temperatura apei nu este mai mare de - °C Apa este curata, limpede, moale, usor mineralizata, relativ bogata in calciu (Glagoleva) Larvele eclozează în meandrele pârâului, în mici acumulări litorale de vada, bine umbrite de stâncile de coastă și vegetație Curentul în aceste locuri este lent, dar încă vizibil A marteri se instalează pe un curs mai mare, iar A lindesayi în locuri mai protejate Iernat A lindesayi iernează în stadiul larvar Larvele care ierna sunt transportate de inundațiile de toamnă în zonele de coastă puțin adânci din aval mlaștini, unde supraviețuiesc iernii În Grecia, L mar teri iernează ca adult Tantarii A marteri si A lindesayi sunt foarte iubitori de umezeala Ambele specii trăiesc în sălbăticie, departe de oameni Nu au nicio semnificație epidemiologică în URSS În condiții de laborator, A lindesayi japonicus este capabil să se infecteze cu plasmodia malariei Koizumi consideră că acest țânțar este purtător de tercian și quartan în Formosa și Feng în partea muntoasă a Chinei de nord ANOPHELES PLUMBEUS THEOBALD Locuri de reproducere Aceasta este singura specie de Anopheles din Europa care se reproduce în golurile copacilor (fag, frasin, carpen etc ) Locuiește în pădurile de foioase cu un climat umed și moderat cald, sub care corpuri de apă goale pot exista pentru mai mult sau mai puțin timp În goluri se creează un fel de biotop: absența completă a valurilor, adâncimea mică, întunericul, un fel de chimie Apa goală este bogată în materie organică, parțial hrănitoare pentru larve; numărul lor poate fi de până la mg la litru (Reinhard și Zabudko), apa devine închisă, maro Numărul de larve într-o adâncime poate fi foarte mare Larvele altor tantari se gasesc si aici: Ayo geniculatus, Ayo pulchritarsis, Orthopodomyia pulchripalpis Temperatura apei în goluri este constantă și, în comparație cu temperaturile aerului de vară și cu corpurile de apă deschise, este scăzută (nu mai mare de °C), dar mai mare decât în corpurile de apă de izvor În apă, a cărei temperatură este mult mai mare de °, larvele nu se pot dezvolta normal Dezvoltarea larvelor de A plumbeus decurge lent: astfel, la °, durata dezvoltării este de de zile, adică mai mult decât cea a A maculipennis ( de zile) La o temperatură de - °, dezvoltarea continuă, dar extrem de lent Larvele de A plumbeus au o fototaxie negativă pronunțată și au tendința de a se ascunde în întuneric Regimul apei în goluri nu este constant: golul fie se umple cu apă de ploaie, fie se usucă În golurile semi-uscate, larvele pot trăi în nămol umed de la fundul golurilor timp de câteva săptămâni, ouăle - timp de câteva luni În perioada de uscare a scobiturilor, femelele de A plumbeus își depun ouăle în fântâni, în gropile albiei stâncoase ale pâraielor, în cisterne și alte recipiente artificiale cu pereți tari, dar nu depun ouă în rezervoare cu țărm de pământ Larvele hibernează (din toate etapele), iar acolo unde golurile îngheață, ouăle hibernează Cu o scurtă înghețare a apei în goluri, unele dintre larve supraviețuiesc Înghețarea pe termen lung a golurilor împiedică răspândirea acestei specii în nord Distribuția geografică În clima blândă a Europei de Vest, A plumbeus se găsește în Anglia, sudul Suediei și Germania În climatul mai continental al URSS, granița sa de nord se întinde mult spre sud: prin Kiev, Poltava, Harkov, Rostov-pe-Don, Krasnodar, Pyatigorsk și, mai departe, de-a lungul Terek În Caucaz, A plumbeus se găsește peste tot în munți Prin regiunile umede din Lankaran și nordul Iranului, pătrunde în cheile montane împădurite din sudul Turkmenistanului (Kopet-Dag) În munții împăduriți din sudul Tadjikistanului trăiește subspecia Indiei de Nord a acestei specii - A pl barianensis (Keshishyan) Biologia tantarului inaripat A plumbeus este extrem de iubitor de umezeală, nu tolerează aerul uscat De aceea, alege adăposturi umede: scobituri de copaci, depresiuni în stânci și pe versanții râpelor, fântâni și gropi cimentate, vegetație densă Când caută adăposturi, este atras de deschiderea intrării în adăpost și de umiditatea ridicată a aerului A plumbeus atacă prada atât în aer liber, * Orez Schimbarea sezonieră a abundenței A plumbeus în Psyrtsha (New Athos) în -număr de țânțari pe captură; -cantitatea de precipitații în milimetri cât și în interior După ce au băut sânge în case și hambare, țânțarii le părăsesc în zori, zburând în natură deschisă, unde termină digestia Astfel, A plumbeus este un tantar exofil La fel ca A macuJipennis, A plumbeus este capabil să se concentreze în locurile de acumulare a prazilor mari: zilele sale în natură sunt de obicei limitate la periferia așezărilor sau la drumurile forestiere frecventate de oameni și animale În adâncurile pădurii, departe de animale și oameni, femelele adulte de A plumbeus sunt mult mai mici (Shlenova) Roitul masculilor are loc în aer liber cu puțin timp înainte de amurg, dar poate apărea și în timpul zilei la umbra copacilor Sunt descrise roiul masculilor și copulația în laborator, în cușcă (dimensiunea cuștii X X cm) Acest lucru indică posibilitatea reproducerii acestei specii în laborator, precum A superpiclus și A m atroparvus Fenologie Înflorirea țânțarilor din larvele iernate de pe New Athos (coasta Mării Negre din Caucaz) a început la sfârșitul lunii aprilie - începutul lunii mai ; Apariția țânțarilor din prima generație de vară a avut loc la începutul lunii iunie (Shlyolova) Există o relație strânsă între cursul abundenței țânțarului înaripat A plumbeus și cantitatea de precipitații din perioada anterioară înfloririi Cu cât cad mai multe precipitații în lunile de vară, cu atât mai multă apă în goluri, cu atât mai mulți țânțari eclozează acolo (Fig ) Prin urmare, numai în verile ploioase există multe A plumbeus semnificație epidemiologică În condițiile specifice stațiunilor de pe litoralul Mării Negre din Caucaz, unde există puține animale care distrag atenția țânțarilor de la oameni, iar seara sunt mulți oameni care se plimbă prin parcuri, A plumbeus poate fi purtător de malarie Acest lucru este susținut de: ) constatările de țânțari infectați cu plasmodia malarie în natură și ) datele testelor de precipitare care arată un procent mare de femele (peste %) hrănindu-se cu sânge uman Cu toate acestea, această specie este numeroasă numai în anii ploioși și numai în astfel de ani poate juca un rol semnificativ în transmiterea malariei (Ipleyaeva) Luptă împotriva personalităților Lupta împotriva larvelor acestui țânțar se reduce la umplerea golurilor cu ciment (Pavlovsky și Mess) sau la umplerea lor cu nisip și pământ; este mai convenabil să se efectueze aceste lucrări iarna, când stația de malarie este liberă de alte activități antilarvare ANOPHELES HYRCANUS PALL Distribuția geografică A hyrcanus are o zonă de răspândire extrem de largă Locuiește în Asia (la nord di ° N) și în sudul Europei Centrul de abundență al acestei specii este în China, Indochina și Insulele Sondei În URSS, se găsește în Orientul Îndepărtat (în Teritoriul Ussuri și de-a lungul întregului curs al Amurului), în Altai (în vecinătatea lacului Zaisap), la gurile râurilor Ural și Volga, în sud a Ucrainei, în Moldova, în Caucaz și în Asia Centrală Ecologia larvelor Larvele de A hyrcanus trăiesc în limite de temperatură mai înguste decât A maculipennis Temperatura optimă a larvelor și a adulților este de aproximativ - °C, adică coincide cu optimul larvelor de A maculipennis, dar amplitudinile temperaturii ambelor specii sunt diferite: A hyrcanus nu tolerează temperaturi atât de scăzute și ridicate la care poate exista A maculipennis Astfel, limita inferioară de temperatură de dezvoltare la A hyrcanus este mult mai mare decât la A maculipennis (aproximativ °C), în timp ce cea superioară este mai scăzută (aproximativ °C) Aceasta duce la faptul că în Ucraina, în regiunea Amur și în Primorye, adică în apropierea graniței de nord a distribuției sale, A hyrcanus populează corpurile de apă cele mai încălzite, luminate de soare, desișuri de plante scufundate (elodeide, fire), evitând umbră și străduindu-se să maximizeze utilizarea căldurii solare Deoarece cerințele de temperatură ale A hyrcanus sunt mai mari decât cele ale A maculipennis, acesta se dezvoltă mai lent în Orientul Îndepărtat primăvara și apare în număr semnificativ mai târziu (doar în iulie) Întârzierea din această primăvară a dezvoltării îi slăbește rolul epidemiologic în Orientul Îndepărtat Întregul val de primăvară al recidivelor malariei are loc aici în absența unui purtător Dimpotrivă, în climatul mai cald din Asia Centrală și Caucaz, în condițiile temperaturii optime a speciei, A hyrcanus locuiește în corpurile de apă deschise doar la începutul primăverii, în timp ce vara apare în corpurile de apă puternic umbrite, nu prea cald (izoterm), în desișuri de liniide Locuiește în mlaștini de hrănire nu de pământ, ci de suprafață: câmpii inundabile, delte, câmpii inundabile, câmpuri de orez (acele zone în care apa nu se încălzește prea mult vara) În Asia Centrală, A hyrcanus nu dă o întârziere de primăvară în dezvoltare În zonele subtropicale (Nordul Indiei, nordul Indochinei), A hyrcanus se dezvoltă în sezonul rece, la tropice apare doar în climatele oceanice blânde (Java, Sumatra) Biologia țânțarilor înaripați A hyrcanus este o specie iubitoare de umezeală, dar mai rezistentă la uscăciune decât A bifurcatus și A algeriensis Zilele sale se găsesc în locuri relativ umede și răcoroase În clima caldă și umedă din Asia de Sud-Est, A hyrcanus găsește condiții de microclimat favorabile în diverse adăposturi: în clădirile umane, în vegetație În climatul cald și uscat al Asiei Centrale, apare în ziua aproape exclusiv printre vegetație, ale cărei condiții microclimatice îi satisfac cel mai mult cerințele Adăposturi În vegetație, A hyrcanus este de obicei situat pe suprafața inferioară a frunzelor, nu foarte sus deasupra solului Aici, din cauza evaporării apei de la suprafața frunzelor, aerul este ceva mai umed și mai rece decât afară Deci, de exemplu, în oaza Merv (Turkmenistan), în interiorul unui tuf de cereale mari, unde se afla A hyrcanus în timpul zilei, temperatura în timpul zilei era de ° și umiditatea relativă de %, în timp ce în afara tufișului temperatura era ° și umiditate % Natura distribuției A hyrcanus și A pulcherrimus în vegetație arată relația opusă a acestor două specii cu umiditatea și temperatura aerului: A hyrcanus se menține în cele mai reci și mai umede părți ale tufișului, iar A pulcherrimus, pe dimpotrivă, în părțile mai calde și uscate (Mitrofanova ) (Fig și ) Vederea joacă un rol important în comportamentul A hyrcanus Deci, în timpul zilei, A hyrcanus atacă cel mai ușor prada închisă la culoare, iar seara rom - pentru prada albă Oamenii îmbrăcați în negru sunt mai puțin susceptibili de a fi atacați seara decât oamenii în alb Noaptea, A hyrcanus tinde să zboare în ferestrele luminate Acest țânțar nu se teme să atace în lumina strălucitoare a zilei (dacă temperatura o permite) Metoda de vânătoare "Conform metodei de vânătoare, A hyrcanus este similar cu țânțarii din genul Aeyev Se hrănește cu pradă distribuită uniform în zonă și în mare parte cu prade mici (mamifere mici, păsări etc ) și este atras într-o măsură mult mai mică de acumulările îndepărtate de mamifere mari de turmă, deși le atacă activ la o întâlnire întâmplătoare Orez Apariția A hyrcanus și A pulcherrimus în zilele în vegetație în funcție de umiditate Orez Apariția A hyrcanus și A pulcherrimus în zilele în vegetație în funcție de temperatură Din această cauză, A hyrcanus populează zona mai mult sau mai puțin uniform, întâlnindu-se în așezări și în vegetație Dar partea de populație situată în sat este nesemnificativă față de vârf, care trăiește în vegetație Majoritatea A hyrcanus atacă în apropierea corpurilor de apă, în stuf În vegetație, se pot găsi femele din această specie în diferite stadii ale ciclului gonotrofic, precum și masculi Metoda de mai sus de vânătoare pentru pradă reduce rolul epidemiologic al A hyrcanus A hyrcanus se comportă ca o specie exofilă: dacă zboară în spațiile oamenilor și animalelor pentru a se hrăni cu sânge, atunci, după ce a băut, zboară dimineața Zilele lui A hyrcanus în case se găsesc în acele zone în care numărul său este foarte mare; aici, printre numărul mare de țânțari care zboară, cresc șansele ca unii dintre ei să zăbovească în interior Iernat A hyrcanus hibernează în stare înaripată (femele fecundate, în diapauză, grase) Nu iernează niciodată în clădiri, ci doar în natură, printre vegetație: în stuf, în tufișuri etc Condițiile de iernare în diferite părți ale gamei sunt diferite În Orientul Îndepărtat, țânțarii suportă iarna aspră, când temperatura poate scădea până la - °, în deplină inactivitate În Turkmenistan și Daghestan, unde iernile sunt blânde, A hyrcanus, fiind în diapauză, hibernează în stare activă și bea sânge în perioadele de încălzire (Pravikov, Enikolopov) Fenologie Hrănirea cu sânge în A hyrcanus din Vladivostok ( - ) începe de la sfârșitul celei de-a doua decade a lunii aprilie, în Khabarovsk și Blagoveshchensk - de la sfârșitul celei de-a treia decade a lunii aprilie la o temperatură medie de zece zile de - ° ; suptul masiv de sânge și începutul dezvoltării ovarelor sunt observate din a doua decadă a lunii mai la o temperatură medie de zece zile de , ° (Khabarovsk, ) În Uzbekistan, suptul de sânge în masă este sărbătorit între februarie și martie (Termez, Tașkent, - ), iar începutul dezvoltării ovariene este de la mijlocul sau de la sfârșitul lunii februarie În fig Din figură se poate observa că plecarea primei generații în partea de sud a teritoriului Ussuri are loc cu aproximativ - decenii mai devreme decât în regiunile Blagoveshchensk și Khabarovsk, dar cu o lună mai târziu decât în Tașkent și cu luni mai târziu decât în Termez Dezvoltarea primei generații în Uzbekistan are loc la o temperatură medie a apei de , °C și durează - de zile; apariţia masculilor are loc la o temperatură medie de °C f/înflorirea timpurie Buna Vestire / z Vladivostok, / Termez, / Tașkent, / Khabarovsk Primele larve //instar / g Primele larve /varsta Trunchi de baie Bulk ât se culca de la iernare o w o o Q februarie martie aprilie mai iunie Orez Termenii de reproducere a primei generații de primăvară a A hyrcanus în URSS (original bazat pe materialele lui Maslov și Chinaev) A hyrcanus are două generații complete și una incompletă (înmulțire parțială) în Blagoveshchensk și Khabarovsk și trei generații complete în partea de sud a Teritoriului Ussuri Numărul generațiilor pentru Asia Centrală nu a fost stabilit Obezitatea în masă A hyrcanus în Orientul Îndepărtat începe în a treia decadă a lunii august (Blagoveshchensk, ) - prima decadă a lunii septembrie (regiunea Ussuri) În Asia Centrală, obezitatea apare mai târziu decât în Orientul Îndepărtat și decât la A mac Sacharovi Asa de în Tașkent, A hyrcanus devine obez abia la sfârșitul lunii octombrie - începutul lunii noiembrie (în același timp cu A superpictus), în timp ce la A mac sacharovi la începutul lunii septembrie, femelele grase constituie majoritatea populației (Khodukin, observații - ) În Bayram-Ali (Turkmenistan), Pravikov a remarcat apariția primelor femele grase diapasitate (stadiul IV Kligler) în din septembrie, iar obezitatea în masă în octombrie Plecarea în masă pentru iernare are loc la Khabarovsk din primele zece zile ale lunii septembrie ( ), în sudul Teritoriului Ussuri - din a doua zece zile ale lunii septembrie ( ), în Asia Centrală - din octombrie Suptul de sânge și dezvoltarea ovarelor în populația de vară a A hyrcanus se termină în regiunea Blagoveshchensk până la sfârșitul lunii septembrie și în teritoriul Ussuri și Asia Centrală în primele zece zile ale lunii octombrie; ultimele larve, pupe și masculi dispar până la octombrie Perioada de activitate sexuală normală A hyrcanus în Asia Centrală este de - luni, în regiunea Ussuri - aproximativ luni Schimbarea sezonieră a numerelor Cursul abundenței A hyrcanus în Orientul Îndepărtat este prezentat în fig În zona Khabarovsk, abundența A hyrcanus crește începând cu a doua decadă a lunii iulie (odată cu începutul apariției celei de-a doua generații), atinge un maxim până în a treia decadă a lunii august, după care a crescut brusc scade În bazinul râului Bikin (Ussuriysky Krai), populația crește din primele zece zile ale lunii iulie (odată cu apariția celei de-a doua generafii), atinge un maxim până la sfârșitul lunii iulie și rămâne la un nivel ridicat până în a doua zece zile ale lunii iulie Septembrie, Datele despre fenologia A hyrcanus sunt preluate din următoarele surse: - pentru Uzbekistan - din raportul lui Chinaev ( ), pentru Orientul Îndepărtat - din materialele lui Maslov și stația de malaria din Primorsky Krai (entomologii Kondratiev și Nelzina) după care scade rapid Astfel, perioada de mare abundență a transportatorului în regiunea Blagoveshchensk și Khabarovsk! nu este mai mult de / luni, si numai in sudul regiunii Ussuri se prelungeste d> - - / luni semnificație epidemiologică Rolul A hyrcanus în transferul malariei în URSS, deși incontestabil, are o importanță secundară În experiment, el se infectează cu terțianul mai rău decât A maculipennis și cu tropicul - foarte rău În natură apar exemplare de A hyrcanus infectate cu plasmodia, dar rar (Dnepropetrovsk, , Goritskaya et al ) Rolul său epidemiologic nesemnificativ nu depinde de exofilie, ci de metoda de vânătoare În acele părți ale Orientului Îndepărtat sovietic în care A hyrcanus este singurul membru al genului Anopheles, "nu poate suporta o endemie malarială După cum sa menționat deja, la- Un motiv care slăbește rolul epidemiologic al A hyrcanus în Orientul Îndepărtat este întârzierea de primăvară a dezvoltării, din cauza lipsei de căldură la începutul verii, drept urmare întregul val de primăvară al recidivelor malariei are loc aici, în absența unui purtător În plus, în perioada numărului maxim de țânțari (în august și septembrie), temperatura aerului este adesea insuficientă pentru dezvoltarea plasmodiului malaric, ceea ce scurtează și mai mult epidemia Orez Cursul sezonier al abundenței A hyrcanus în Orientul Îndepărtat (original bazat pe materialele lui Maslov) I-D în vecinătatea Khabaroisk, ; -în bazinul râului Bishsh în jurul anului Sezonul ceh În limitele Orientului Îndepărtat sovietic, la est de Blagoveshchensk, cazurile de malarie de origine locală apar numai cu condiția importului în masă de purtători de paraziți din exterior (Kechcher) Prin urmare, metoda principală de combatere a malariei în Orientul Îndepărtat este lupta împotriva agentului patogen - vindecarea rapidă a pacienților Mai la sud, în părțile plate din nordul Chinei, A hyrcanus, fiind și singura specie de Anopheles, este încă capabilă să susțină malaria endemică, ceea ce se explică printr-o climă mult mai caldă Semnificația epidemiologică a A hyrcanus în câmpiile inundabile ale râului Kuban, studiată de Institutul Rostov-pe-Don de Malarie ( ), s-a dovedit a fi nesemnificativă Acest lucru a determinat modalitățile de combatere a malariei în câmpiile inundabile Kuban, unde toată atenția trebuie acordată distrugerii A maculipennis Cu toate acestea, nu poate exista o abordare generală pentru evaluarea acestei specii ca vector De regulă, A hyrcanus este o valoare epidemiologică mică în URSS Dar în unele cazuri trebuie luat în considerare Așadar, în oaza Mervek (Turkmenistan) în , când A pulcherrimus, care este principalul purtător al malariei aici, era aproape absent și nu era decât A hyrcanus, cazurile proaspete de malarie nu s-au oprit a prosperat ANOPHELES SUPERPICTUS GRASSI Distribuția geografică Distribuit în Marea Mediterană, Asia de Vest și Centrală În URSS, apare în Caucaz (de-a lungul coastei Caspice la nord până la Makhach-Kala și de-a lungul coastei Mării Negre tăiat la Soci) și în Asia Centrală (pa nord până la Munții Kirghiz), în principal la poalele și regiunile muntoase Departe în interior, merge doar de-a lungul Amu Darya, ajungând la Khorezm Ecologia larvelor Larvele de A superpictus sunt termofile Temperaturile optime medii zilnice se situează în jurul valorii de - °, maximele zilnice ale temperaturii apei în biotopurile de A superpictus sunt de obicei mult mai mari: + - ° Durata medie de dezvoltare la o temperatură medie zilnică a apei de ° este de zile, °- zile (Ulitcheva) și , °- zile (Gasanov) O alta caracteristica!! O caracteristică a ecologiei larvare a A superpictus este necesitatea unui conținut ridicat de calciu dizolvat Această nevoie îl leagă de apa subterană bine încălzită (care este de obicei bogată în calciu) Larvele de A superpictus găsesc condiții favorabile pentru temperatură și chimie în corpurile de apă puțin adânci formate în albiile râurilor de munte Biotopurile caracteristice ale A superpictus sunt coastele pietrișate ale râurilor de munte, adică locurile în care se depun sedimente grosiere, printre care râul curge în numeroase ramuri; aici, în locurile cu curgere lentă, bine încălzite de soare, de obicei printre fire (a căror prezență, însă, nu este necesară), se găsesc în număr mare larvele de A superpictus În biotopurile A superpictus nu se găsesc niciodată elodeide sau vegetație densă emersă: patul stâncos al canalelor de pietricele împiedică dezvoltarea vegetației superioare Larvele de A superpictus sunt reofile, adică preferă apa curgătoare, dar pot trăi și în apă stagnantă dacă apa le satisface condițiile de temperatură și chimie (campuri de orez irigate cu rodpikovo; apă de râu, kopanki cu hrană de pământ) Această îngrădire a zonelor de reproducere a A superpictus la apele curgătoare determină distribuția acestei specii în climatul mediteranean, care se caracterizează prin veri uscate, calde și ierni blânde, abundente Abundența precipitațiilor de vară face imposibilă reproducerea A superpictus, deoarece larvele sale ar muri în timpul inundațiilor și râurilor de munte Parțial din același motiv, A superpictus preferă râurile alimentate de primăvară decât glaciare, care au un regim de nivel mai stabil În URSS, cele mai favorabile condiții climatice pentru dezvoltarea A superpictus există în Asia Centrală și în partea de est a Caucazului, unde verile sunt calde și uscate Pe versantul nordic al Caucazului, A superpictus se găsește ocazional numai în Daghestan; este împiedicat să se răspândească aici de verile ploioase, nu de lipsa căldurii Pe coasta caucaziană a Mării Negre, este rar din cauza cantității mari de precipitații care cad vara Zonele de reproducere ale A superpictus se găsesc în URSS până la o altitudine de m deasupra nivelului mării (Pamirul de Vest) Ecologia unui țânțar înaripat A superpictus este mai termofil și rezistent la secetă decât toate speciile din subgenul Anopheles, comun în URSS Zilele sale se găsesc în locuri calde și uscate: de exemplu, se găsește în iurtele de pâslă turkmene, unde temperatura crește la ° vara, iar umiditatea scade la % și unde A maculipennis nu ar putea exista Adevărat, în zilele cu un deficit mare de umiditate se observă o mare fluiditate a țânțarilor, până la o schimbare zilnică completă a întregii compoziții; în aceste cazuri, stimulul pentru plecare este setea, rezultată dintr-o pierdere mare de apă prin evaporare (Beklemishev, Mitrofanova și Detinova) Semnificația epidemiologică a termofilului A superpictus constă în faptul că, în timpul zilei, alege locuri mai calde decât A maculipennis, drept urmare digeră mai repede, suge sânge mai des, sporozoiții se dezvoltă mai repede în el și se dovedește că să fie un purtător care funcționează mai intens Rezistența mare la secetă a A superpictus se datorează prezenței unor dispozitive de reducere a pierderilor de apă prin evaporare (stigmate toracice mici și ieșiri mici ale stigmatelor abdominale) A superpictus evită umiditatea ridicată a aerului (Vinogradskaya) Această specie este foarte mobilă și activă Atacă A superpictus cu căldură și uscăciune mult mai mare decât A maculipennis La fel ca A maculipennis, vânează pradă mare gregară și este atrasă de acumulările acestei prade în așezări, unde se concentrează În afara așezărilor, apare doar atunci când există acumulări de pradă în natură deschisă Atacă prada atât în aer liber, cât și în interior Astfel, A superpictus este strâns înrudit cu oamenii și, în virtutea acestui contact uman, este un vector periculos al malariei A superpictus este o specie endofilă; după ce a băut sânge în cameră, rămâne acolo pentru a digera mâncarea; după ce a băut sânge în curte, de obicei zboară în cameră pentru a digera sângele A superpictus, chiar mai mult decât A maculipennis, evită lumina puternică și se ascunde în locuri întunecate în timpul zilei Masculii de A superpictus, ca și masculii de A mac atroparvus, urmează femelele la locurile de hrănire - case și hambare, unde se găsesc în număr mare (până la % din numărul total de țânțari) Acest lucru se datorează faptului că copularea la această specie poate avea loc nu numai în aer liber, ci și în interior Weil al acestui A superpictus se reproduce bine în laborator Digestia sângelui și dezvoltarea ovarelor în condiții de temperatură ridicată în timpul zilelor de vară se desfășoară foarte repede (în aproximativ două zile) Din a doua decadă a lunii august și în septembrie apar primele femele îngrășate și în diapauză (cu ovare inhibate), continuând să bea sânge, care este folosit pentru a forma grăsime Astfel de femele nu au nevoie să zboare din camerele de ovipunere și beau în mod repetat sânge în aceeași cameră Aceste caracteristici ale biologiei de toamnă a A superpictus au o semnificație epidemiologică: obezitatea de toamnă a femelelor, din cauza hrănirii cu sânge, prelungește sezonul de posibilă transmitere a malariei de către acestea și fixarea lor în adăposturi și oprirea circulației în timpul zilei , asociate cu încetarea reproducerii, creează posibilitatea apariției focarelor de malarie intracasa de toamnă (cu prezența unui purtător de gameți) La femelele grase care beau sânge, stomacul nu se poate extinde mult și, prin urmare, sug sânge mai des decât vara În acest sens, tabloul morfologic al digestiei la îngrășare A superpictus este oarecum diferit de cel descris de Sella pentru A maculipennis (Fig ) (Vinogradskaya) Iernat Femelele fertilizate în stare de diapauză imaginară iernează întotdeauna lângă pradă, de obicei în grajduri, mai rar în case, anexe, în sălbăticie (de exemplu, în peșteri) Toată iarna beau sânge, întrerupând mâncarea doar pe vreme rece Diapauza la A superpictus durează mai mult decât la A maculipennis din aceeași localitate; primăvara în Uzbekistan se termină cu o lună mai târziu decât în A mac sacharovi (Isaev) Fenologie Dezvoltarea ovarelor la A superpictus începe în Uzbekistan, de la sfârșitul lunii februarie sau în martie, la o temperatură medie de zece zile de , ° și durează în medie aproximativ zile Prima porție de ouă se coace la mijlocul lunii martie - începutul lunii aprilie Primele zboruri din cartierele de iarnă din partea de nord a Uzbekistanului (Leninsk N Urgench) au loc între și aprilie, iar în partea de sud (Termez) - cu săptămâni mai devreme O plecare în masă din zonele de iernat din Uzbekistan are loc de obicei în prima sau a treia decadă a lunii aprilie, la o temperatură medie a aerului de °C pe zece zile Orez Schema digestiei sângelui în timpul dezvoltării stratului adipos la A superpictus toamna Stadiile celulare - ; - sânge roșu în segmentele - ; - sânge roșcat în segmentele - ; - sânge roșu închis în segmentele - ; - sânge brun în segmentele - ; - sânge negru în segmentele - Datele dezvoltării primei generații în Uzbekistan și Caucaz sunt prezentate în fig Din figură se poate observa că apariția primei generații de A superpictus în nordul Uzbekistanului (Leninsk) are loc în a doua jumătate a lunii mai, i cu săptămâni mai târziu decât A maculipennis Dezvoltarea larvelor și pupelor în corpurile de apă are loc la o temperatură medie a apei de ° până la °, apariția primei generații are loc la o temperatură medie de zece zile de , ° Orez Termenii de reproducere a primei generații de primăvară de A superpictus în Asia Centrală și Caucaz (original bazat pe materiale din Chinaev și Gasanov) Dezvoltarea stadiilor de apă din prima generație de primăvară durează - de zile Primele femele iernate cu gonotro(]ich(skssy armonie d) apar în Uzbekistan în aprilie și mai la o temperatură zilnică medie de ° A mac sacbarovi Perioada de activitate sexuală normală la A superpictus este de - / luni Ultimele larve, pupe și masculi dispar la sfârșitul lunii octombrie - începutul lunii noiembrie În Daghestan (Irganai) A superpictus are trei generații (Gasanov) Schimbarea sezonieră a numerelor În nordul Asiei Centrale și Caucaz, adică la granița de nord a distribuției A superpictus, există o întârziere de primăvară în creșterea populației; în mai şi iunie specia nu este numeroasă, ceea ce din cauza lipsei de căldură în aceste luni, precum și a spălării locurilor de reproducere - albiile râurilor - prin viiturile de primăvară Datorită sfârșitului tardiv al diapauzei și întârzierii de primăvară în dezvoltarea acestui termofil Orez Numărul de țânțari Anopheles în zilele de control (iernare) din regiunea Kokand în anii - - A superpictus; - L pulcherrimus în ; -A pulcherrimus în specii, populația minimă anuală se observă aici în luna mai, adică cu o lună mai târziu decât A maculipennis în aceleași locuri În astfel de zone, A superpictus apare în număr semnificativ abia din iulie, odată cu debutul temperaturilor ridicate de vară, fiind astfel o specie târzie a verii Numărul maxim de A superpictus se observă în noiembrie, când țânțarii zboară din adăposturile naturale în grajdurile mai calde cu prada, unde se concentrează Astfel, cursul anual al abundenței A superpictus în nordul Asiei Centrale și în Caucaz, are un minim de primăvară târzie și un maxim de toamnă-iarnă (Fig ) În sudul extrem al Asiei Centrale (de exemplu, în Kara-Kala), întârzierea de primăvară în dezvoltarea A superpictus este mai puțin pronunțată; o creștere a numărului începe deja în a doua jumătate a lunii mai (Fig ) Orez Cursul sezonier al abundenței A superpictus în Kara-Kala (Turkmenistan) (pe baza materialelor din - ) P A Petrishcheva) semnificație epidemiologică După semnificația epidemiologică a A superpictus, ocupăm locul doi după A maculipennis Este cel mai important vector al malariei în regiunile de la poalele și muntele din Transcaucazia de Est (în Georgia de Est, Armenia, Azerbaidjan) și Asia Centrală Acolo unde A superpictus este o specie târzie, continuă transmiterea agentului malariei început de A maculipennis În acele zone în care se dezvoltă fără puf de primăvară, este un purtător intens pe tot parcursul sezonului A superpictus este foarte susceptibil la infecția cu malarie cu Plasmodium, inclusiv Plasmodium falciparum De mare importanță epidemiologică este distribuția sezoptto a speciei: numărul maxim de A superpictus coincide cu sezonul cald (iulie-august-septembrie) și cu maximul malariei tropicale Datorită susceptibilității ridicate la infecția cu PI fal-ciparum, A superpictus devine un vector periculos al malariei tropicale Manifestarea în septembrie a disocierii gonotrofice cu suge de sânge frecvente repetate sporește rolul A superpictus în transmiterea malariei ANOPHELES PULCHERRIMUS THEOBALD Distribuția geografică Distribuit în oaze printre deșerturile din Asia Centrală, Mesopotamia, Afganistan, Iran, nord-vestul Indiei În URSS, se întâlnește în Asia Centrală (văile Syr-Darya, Amu-Darya, Zeravshan, Murghab, Tedzhen etc ) și în Transcaucazia de Est (pământul Kura-Araks din Azerbaidjan) Distribuit numai pe câmpie; peste m nu merge Ecologia larvei Această specie este un termofil pronunțat Dezvoltarea optimă a larvelor se află la o temperatură zilnică medie care depășește °; temperatura biotopurilor larvelor acestei specii este cu - °C mai mare decât cea a A superpictus (Petrishchev), cu maxime medii zilnice de °C sau mai mult Rezervoarele cu o temperatură în timpul zilei de ° sunt deja mai puțin favorabile pentru dezvoltarea larvelor Locurile de reproducere tipice sunt corpurile mari de apă permanente stagnante (cele mai favorabile sunt cele inundate), unde larvele locuiesc în desișurile elodeide Nu merg la rezervoare umbrite din cauza termofilității De asemenea, se reproduc în rezervoare temporare, în scurgerile canalelor de irigare etc ; în câmpurile de orez - în principal cu sistem de irigare fără curgere, când se creează o temperatură ridicată în apa stătătoare, mai ales la ultima verificare Larvele de A pulcherrimus sunt mai tolerante la poluarea apei cu azot decât larvele de A maculipennis Larvele din stadiul al treilea iernează în corpuri de apă stagnante, permanente, neînghețate (în deversări - "zauri", cariere și gropi cu apă subterană, în lacurile de luncă) Lupta împotriva larvelor de iernare de A pulcherrimus prin colonizarea acestor corpuri de apă cu pești țânțari este foarte eficientă Rezervoarele în care iernează larvele de A pulcherrimus sunt de obicei potrivite pentru iernarea peștilor țânțari Ecologia imaginii A pulcherrimus este cea mai termofilă și rezistentă la secetă în comparație cu alte specii de Anopheles găsite în URSS În aer uscat, pierde foarte puțină apă prin evaporare, ceea ce este asociat cu dimensiunea mică a spiraculilor toracici și abdominali (Vinogradskaya) Datorită termofilității ridicate și rezistenței la secetă, A pulcherrimus stă deseori zile întregi în adăposturi cu temperatură ridicată a aerului (șoproane, șoproane, peșteri, crăpături în pereții de piatră, desișuri de vegetație) A pulcherrimus se teme mai puțin de lumină decât toate celelalte specii; Este singurul dintre Anopheles-ul nostru care nu evită necondiționat lumina directă a soarelui și uneori se adăpostește în zonele luminate de soare în timpul zilei Învelișul alb dens de solzi care îi acoperă corpul este o adaptare pentru reflectarea razelor soarelui și reducerea căldurii corpului țânțarului A pulcherrimus atacă la temperaturi de - , °C, cel mai activ la - °C În nopțile calde de vară este activ de la apus până la răsărit; în frig în nopțile de primăvară și toamnă la temperaturi sub pragul de activitate ( °), A pulcherrimus nu zboară; în aceste cazuri, atacă și zboară spre rezervoare pentru ovipunere seara și dimineața, adesea după răsăritul soarelui, când temperatura crește Umiditatea scăzută ( sau chiar %) nu îi limitează activitatea (Krokhina, Chinaev), atacurile la - % umiditate relativă sunt frecvente A pulcherrimus diferă oarecum de A maculipennis și A superpictus prin metoda sa de a vâna prada: acest țânțar poate ataca în așezări, este atras de acumulări de pradă mare, dar este mai numeros în sălbăticie, unde se hrănește cu animalelor Când este atacat în sat, A pulcherrimus stă zile întregi în locuri de hrană (șopârlii, case) până la sfârșitul digestiei sângelui Astfel, A pulcherrimus este în mare parte o specie endofilă Orez Termenii de reproducere a primei generații de primăvară de A pulcherrimus în Uzbekistan (original bazat pe materialele lui Chinaev) Cu toate acestea, A pulcherrimus, tolerând bine microclimatul grajdurilor și adăposturilor din natură, tinde să adăpostească oamenii mai puțin decât A mac Sacharovi Din acest motiv, în Asia Centrală A pulcherrimus este mai puțin asociat cu oamenii decât A mac sacharovi, care, datorită rezistenței sale mai mici la uscat, atacă în cele mai multe cazuri în spațiile rezidențiale, unde condițiile de microclimat îi sunt mai favorabile (umiditatea este mai mare) decât în hambare sau în aer liber La autopsiile efectuate în Syr-Darvinskaya, A pulcherrimus a fost infectat cu plasmodia malariană de patru ori mai puțin decât A mac sacharovi (Baklempshev și Mitrofanova) Studiile privind compoziția speciei a sângelui din intestinele țânțarilor arată că sângele de bovine este mult mai frecvent la A pulcherrimus decât la A mac sacharovi (Hodukin) În căutarea prăzii A pulcherrimus se împrăștie pe distanțe mari de locurile de reproducere ( - km) Fenologie Durata perioadei de timp de la momentul apariției primilor țânțari înaripați A pulcherrimus până la dispariția acestuia din urmă în condițiile Uzbekistanului este de - luni, în timp ce A superpictus și Am sacharovi se găsesc aici în ziua în mai mult sau cantități mai puțin semnificative timp de - luni Primăvara, dezvoltarea larvelor în corpurile de apă este lentă și, prin urmare, apariția țânțarilor din prima generație are loc relativ târziu (Fig ) în partea de nord a Uzbekistanului (în N Urgench și Leninsk) - nu mai devreme de a treia decadă a lunii mai - prima decadă a lunii iunie, în sud, în Termez , - pe Р/а - cu luni mai devreme Apariția țânțarilor înaripați din prima generație la cea mai termofilă dintre speciile Anopheles din fauna noastră se remarcă în nordul Uzbekistanului cu - luni mai târziu decât apariția primei generații de A mac sacharovi, iar / -V/g de o lună mai târziu decât A superpictus ^ Ghetele și larvele din primul stadiu al generației a -a apar în nordul Uzbekistanului (în N Urgench) pe iunie ( ), iar în sud (în Termez) pe aprilie ( ) Ciclul de dezvoltare a celei de-a doua generații în corpurile de apă durează în medie - de zile Creșterea celei de-a doua generații are loc în nordul Uzbekistanului (N Urgench, ) în prima decadă a lunii iulie, iar în sud (în Termez) în prima decadă a lunii mai ( - ) Cursul sezonier al abundenței" În nordul Asiei Centrale, există o întârziere de primăvară în creșterea populației acestei specii, asociată cu lipsa căldurii pentru dezvoltarea ei Aici apare în număr semnificativ abia din iulie, atinge numărul maxim în august și prima jumătate a lunii septembrie, după care numărul său scade rapid, iar până la jumătatea lunii octombrie această specie dispare în ziua dispariției adulților (Fig ) În sudul Asiei Centrale, de exemplu, în bazinul râului Murgab, A pulcherrimus apare mult mai devreme decât în nordul Turkmenistanului Aici, abundența sa a crescut din a doua jumătate a lunii aprilie, maximul se observă la sfârșitul lunii iulie și în august, toamna - la mijlocul lunii septembrie În anii cu o toamnă lungă și caldă în oaza Merv, A pulcherrimus se găsește în zilele până în a doua decadă a lunii noiembrie (Pravikov) Această specie se caracterizează prin fluctuații mari ale numărului de la an la an, ducând uneori la dispariția sa temporară aproape completă într-o zonă sau alta Aceste fluctuații sunt puse pe seama metodei de iernare a acestei specii, care nu este perfectă, făcând-o vulnerabilă în iernile reci, când înghețarea corpurilor de apă distruge larvele hibernante semnificație epidemiologică În unele părți ale Asiei Centrale, A pulcherrimus este, fără îndoială, cel mai important vector al malariei, în principal în a doua jumătate a verii și începutul toamnei De exemplu, în oaza Merv (Turkmenistan) de mulți ani acesta este singurul vector eficient al malariei (dacă A hyrcanus nu este luat în considerare), iar incidența este foarte mare Infestarea naturală a A pulcherrimus cu plasmodia malariei poate fi semnificativă; astfel, conform expediției Institutului Central al Malariei, în în Syr-Darya a ajuns la %, ceea ce, cu un număr mare de țânțari, era o cifră destul de mare CAPITOLUL XI COMPARARE A IMPORTANȚII EPIDEMIOLOGICE A SPECIILOR INDIVIDUALE DE ANOPHELES URSS Dacă dorim să reducem incidența malariei prin controlul vectorilor, trebuie mai întâi să stabilim ce specii și subspecii de Anopheles sunt prezente într-un focar dat și care este rolul fiecăruia în menținerea focarului După aceea, ar trebui să ne concentrăm activitățile doar asupra acelor vectori care joacă un rol semnificativ în transmiterea malariei și în menținerea focarului Și, în sfârșit, planul de control pe care îl vom întocmi și realiza trebuie să corespundă caracteristicilor biologiei speciilor vectori cu care trebuie să luptăm Ce determină atunci rolul fiecărei specii de Anopheles în transmiterea malariei sau, după cum se spune, rolul ei epidemiologic? În acest sens, o serie de condiții sunt relevante Valoarea infecției cu plasmodia Infecția țânțarilor cu Plasmodium Aproape toate speciile de Anopheles studiate în acest sens sunt capabile să infecteze Plasmodiumul uman și În alţi ani, A superpictus predomină în acelaşi loc în locul A pulcherrimus cu greu este posibil să infectați o persoană sănătoasă cu injecția dumneavoastră Cu toate acestea, diferitele specii de Anopheles nu sunt la fel de ușor infectate de diferite specii de Plasmodium Din speciile noastre, A maculipennis, A bifurcatus, A plumbeus, A superpictus sunt vectori "buni"; în circumstanțe favorabile se infectează atât cu malaria de trei zile (Plasmodium vivax) cât și cu malarie tropicală (P falciparum) într-un procent foarte mare de cazuri Pe de altă parte, A hyrcanus, A pulcherrimus și A algeriensis, celelalte lucruri fiind egale, sunt infectate într-un procent mai mic; A lindesayi și A mar teri sunt insuficient studiate ca vectori Diferențele de grad de infectivitate între speciile care infectează "bune" și "prost" sunt în mare parte mici: dacă la orice pacient cu malarie de trei zile - % dintre indivizii de A maculipennis sau A superpictus sunt infectați, atunci A pulcherrimus sau A hyrcanus este infectat - % dintre indivizi; cu alte cuvinte, vectorii "buni" se infectează de - ori mai bine decât cei "răi" Această diferență, desigur, este destul de semnificativă, dar nu este decisivă, deoarece alți factori care determină rolul epidemiologic al speciilor Anopheles fluctuează mult mai mult Dar uneori diferențele de infectivitate sunt foarte semnificative: de exemplu, A hyrcanus este infectat cu tropicul de de ori mai rău decât L superpictus; o rată de infectare atât de scăzută reduce brusc rolul A hyrcanus în transferul la tropice Valoarea numărului de PEOST Numere Șansele ca orice specie de țânțar să fie purtătoare de malarie, celelalte lucruri fiind egale, sunt direct proporționale cu numărul de țânțari din acea specie într-un focar dat Prin urmare, doar numeroase specii de Anopheles pot fi vectori periculoși Și numărul fiecărei specii într-unul sau altul centru depinde în primul rând de prezența și dimensiunea locurilor de reproducere favorabile pentru aceasta Prin urmare, în multe locuri pot exista numeroase specii adaptate dezvoltării în tipuri larg răspândite de corpuri de apă, precum A maculipennis, A pulcherrimus, A hyrcanus, A superpictus Pe de altă parte, speciile adaptate la tipuri mai rare de rezervoare rămân peste tot mici, precum A martori, A lindesayi, sau sunt numeroase în câteva locuri, precum A algeriensis, A bifurcatus și A plumbeus Sezonalitate semnificativă Sezonalitate În egală măsură, cei mai periculoși vectori sunt acele specii de Anopheles care sunt numeroase pe tot parcursul sezonului cald când transmiterea malariei este posibilă; astfel, de exemplu, este A maculipennis în centrul intervalului său Cu toate acestea, multe specii nu sunt numeroase doar pe o parte a sezonului; de exemplu, A superpictus din nordul Asiei Centrale sunt numeroase abia la sfarsitul verii În locurile în care este singurul vector, absența transmiterii la începutul verii reduce dramatic povara malariei din zonă și A superpictus se dovedește a fi un vector slab În acele locuri în care, cu excepția neg), există A mac sacharovi, care este prezent toată vara, adăugarea de A superpictus toamna crește brusc transmiterea malariei în lunile de toamnă și agravează situația malariei (Isaev) A bifurcatus, care este numeros în sud doar toamna și primăvara, când temperatura nu este favorabilă transmiterii malariei, numai din această cauză își pierde în multe locuri semnificația epidemiologică Valoarea gradului de legătură cu o persoană Comunicarea cu o persoană Dintre toate condițiile care determină rolul epidemiologic al speciilor individuale de Anopheles, gradul de legătură cu oamenii este de cea mai mare importanță Gradul de comunicare al unui fel de țânțar cu o persoană se măsoară prin procentul de indivizi care beau sânge uman, în raport cu numărul total de indivizi care beau sânge dintr-o anumită specie Relația dintre un țânțar și o persoană, la rândul său, depinde de mai mulți factori În primul rând, preferințele alimentare Există țânțari care au o preferință pronunțată pentru sângele uman, preferând oamenii oricărei alte pradă; astfel, de exemplu, este cel mai teribil dintre purtătorii de malarie, africanul A gambiae Alături de aceasta, unele specii de Culex preferă sângele păsărilor, unele specii de Anopheles - sângele ungulatelor Majoritatea speciilor noastre de Anopheles, deși pot avea o preferință pentru sângele anumitor mamifere, nu sunt suficient de puternice pentru a fi dovedite cu ușurință și nu par să joace un rol decisiv în transmiterea malariei Deci, A mac messeae, care pare să prefere sângele ungulatelor, este totuși unul dintre cei mai importanți vectori ai malariei Evident, gradul preferinței sale pentru vite nu este atât de mare încât în toate împrejurările să-i slăbească prea mult legătura cu omul Al doilea factor care determină gradul de legătură cu o persoană este metoda de vânătoare În acest sens, Anofelii noștri sunt împărțiți în trei grupuri Metode de vânătoare, a) Vânători de animale mari de turmă, adunând de la mare distanță în jurul unor acumulări de pradă - sate, turme de pășunat etc Astfel de A maculipennis, A superpictus, într-o anumită măsură A pulcherrimus și, poate, A plumbeus Această metodă de vânătoare mărește puternic legătura dintre țânțar și om și crește rolul epidemiologic al acestor specii b) Vânători de animale împrăștiate, în mare parte mici Multe specii de A des vânează prin această metodă (vezi mai jos, p ), iar din speciile de Anopheles, se pare, A hyrcanus Astfel de țânțari sunt relativ rar capabili să se hrănească cu oameni și, prin urmare, de obicei nu pot fi vectori eficienți ai malariei; pe de altă parte, devin adesea purtători de zoonoze de la mamifere mici și păsări la om (transfer de encefalită japoneză, tularemie etc ) c) La pândă de prădători, rămânând lângă locul de reproducere și așteptând apropierea prăzii aici Această categorie include A bifurcatus, A algeriensis Astfel de specii sunt strâns înrudite cu oamenii numai dacă eclozează în imediata apropiere a locuinței Aceasta se întâmplă, de exemplu, când A bifurcatus se stabilește în orașe, așa cum a fost cazul în Palestina sau la periferia orașului Baku (p c ) Eclozat aici în imediata apropiere a oamenilor, A bifurcatus, tocmai datorită mobilității sale relativ scăzute, se dovedește a fi în mod deosebit strâns asociat cu oamenii și devine un vector periculos al malariei Pe lângă preferințele alimentare și metoda de vânătoare, multe circumstanțe externe influențează legătura unui țânțar cu o persoană: viața populației, numărul de animale, locația acestuia, natura spațiilor etc Am luat în considerare deja influența acestor împrejurări de mai sus (p - ) Ca urmare a tuturor acestor relații complexe, se formează rolul epidemiologic al fiecărei specii de Anopheles în fiecare focar Experiența arată că, în funcție de situație, aceeași specie de Anopheles poate fi cel mai periculos vector într-o localitate și nu joacă niciun rol într-o altă localitate Deci, A mac messea# în verile lungi și calde și un număr moderat de animale creează de obicei focare severe de malarie, dar într-o vară scurtă și răcoroasă (permițând încă infestarea țânțarilor) și un număr mare de animale, chiar și un număr destul de mare de țânțari din această specie poate crea malaria Cu un prieten Manual de engomolsgie medicală Pe de altă parte, L bifurcatus, care de obicei aproape participă la transmiterea malariei, în anumite cazuri devine, după cum am văzut, un vector periculos Separarea speciilor de Anopheles din URSS în funcție de rolul lor epidemiologic Și totuși, în ciuda acestei diversități, rezumând toată experiența noastră, putem împărți speciile Anopheles din URSS în funcție de gradul de participare la transmiterea malariei în trei grupuri: Vectori principali: A maculipennis, A superpictus, A pulcherrimus Vectori secundari: A hyrcanus, A bifurcatus, A plumbeus Specii care de fapt nu sunt purtătoare de malarie pe teritoriul nostru: A algeriensis, A lindesayi, A marteri Primele trei specii sunt periculoase aproape peste tot, iar dacă controlul vectorilor este considerat necesar într-un anumit focus, ar trebui în primul rând direcționat către acești vectori cei mai periculoși În același timp, cu siguranță avem dreptul să neglijăm speciile din a treia categorie și să nu cheltuim forțe și mijloace pentru distrugerea lor În ceea ce privește cei trei vectori minori (Categoria ), necesitatea controlului trebuie stabilită de la caz la caz, în funcție de situație CAPITOLUL XII SPECIA PEXTIENTĂ IMPORTANTE DE ȚÂNȚI NEMALARIENȚI ALE URSS a) Genul Aedes Genul Aesiee este larg răspândit, prezentând din nordul îndepărtat până la tropice; in tarile cu clima umeda este mai bogat in specii; cele mai multe specii de Aedes sunt niște sugători de sânge Metoda de depunere a ouălor Femelele Aedes depun ouăle întotdeauna unul câte unul, de-a lungul marginilor unui rezervor de uscat, umplut periodic cu apă Dezvoltarea embrionului în ou are loc numai într-un mediu umed: pe sol umed sau sub apă Până la formarea larvelor, ouăle nu sunt rezistente la uscare Ouăle mature rămân viabile mult timp (în Ae dcisalis cel puțin până la Ml), întâmpinând condiții nefavorabile (uscare, temperaturi scăzute, expunere prelungită la apă) În clima noastră, toate speciile de Aedes iernează în stadiul de ou biologia larvelor Zonele de reproducere pentru majoritatea AeLes-urilor noastre sunt mici rezervoare temporare în pădure, la margine, în luncă: șanțuri, gropi, bălți, mlaștini formate după topirea zăpezii, precipitații, scurgeri de apă din (rețeaua de creștere sau izvoare etc ) fundul unor astfel de rezervoare acoperit de obicei cu iarbă inundată, frunze căzute, pe care se dezvoltă un perifiton bogat O serie de specii sunt crescute în golurile copacilor - în loc de și epigoroy" - o persoană; ghid care trăiește cu o persoană, tesio asociat cu o persoană Adăposturile de zi ale țânțarilor adulți sunt peșteri, crăpături, desișuri Copularea monedelor are loc și în Sadko (Chagin, Lisova) În frâiele prăzii, femelele se împrăștie în r locuri de reproducere, de obicei nu mai mult de , km Se hrănesc cu păsări marine (pescăruși, cormorani) și mai ales se află în apropierea locurilor de cuibărit ale acestor păsări Cu toate acestea, uneori atacă și oamenii și mamiferele Dezvoltarea ouălor în condiții de laborator se termină la ° după - zile, la ° după G- zile, la ° după - zile Rio A'jdes (Finlaya) togoi Thoob , feminin În regiunile sudice ale Primorye, larvele lui Ae petice to£oi ies din ouăle iernate la începutul lunii aprilie; la o temperatură medie de - °C, pupele apar în primele zece zile ale lunii mai, apariția primei generații începe în a doua jumătate a lunii mai În sudul Primorye, are cel puțin trei generații Plecarea țânțarilor din generația a -a începe de la sfârșitul lunii iunie, generația a -a - de la sfârșitul lunii iulie Numărul maxim sezonier este la sfârșitul lunii iulie și în august; abundența lor scade din prima jumătate a lunii septembrie, iar adulții dispar la jumătatea lunii octombrie (Fig ) Dezvoltarea larvelor în corpurile de apă se încheie în a doua jumătate a lunii octombrie, când temperatura medie scade la - °C Ayo Yugoi este purtător de encefalită japoneză Păsările marine servesc drept rezervor pentru virusul de pe coastă Cazurile de boală de-a lungul coastei Kew și pe insulele Mării Japoniei sunt asociate numai cu această specie (Pstrpshova, Chagin) Este deosebit de periculos pentru grupurile de populație a căror muncă este asociată cu șederea seara și noaptea pe țărmurile stâncoase (pescari, hamali și muncitori) Aedes (Stegomyia) aegypti (L) Distribuit de la ° N SH până la °S SH în tropice și subtropicale umede În URSS trăiește pe coasta Mării Negre din Caucaz (la nord - până la Sukhumi, în toată Georgia de Vest) și în vecinătatea Baku; în Tbilisi apare sporadic, când un țânțar este importat pe calea ferată; nu poate ierna acolo Un aspect tipic casnic, pe care nu îl întâlnim departe de o persoană Locurile de reproducere sunt diverse acumulări de apă (în principal ploi) În natură, se reproduce în golurile copacilor și în alte rezervoare epifitice În așezări, larvele se dezvoltă în diverse rezervoare artificiale atât în jurul, cât și în interiorul locuințelor: în butoaie cu apă de ploaie, cisterne, căzi, ulcioare, vaze de flori, conserve, subsoluri inundate etc Femelele depun ouă numai în rezervoare cu pereți solidi - pe pereții rezervorului ușor deasupra suprafeței apei sau pe apă Ouăle rămân viabile atunci când sunt uscate pentru o lungă perioadă de timp Ouăle de iernat sunt deosebit de rezistente (în timpul b treizeci encefalita japoneza Orez Curba numărului de purtători de encefalită japoneză în Primorsky Krai în A - tantari cu aripi; B - larve luni), dar eclozionarea larvelor din astfel de ouă este mult întârziată (cu - zile) (Kalandadzei Tairova) Ayo ouă aegypti nu poate tolera înghețarea prelungită (până la de ore), drept urmare nu pot ierna acolo unde are loc înghețarea prelungită a corpurilor de apă (de exemplu, în Tbilisi) Larvele tolerează o poluare semnificativă a apei cu substanțe organice, dar salinitatea ridicată le dăunează; locurile umbrite sunt mai favorabile dezvoltării decât cele luminate Dezvoltarea normală a larvelor și pupelor este posibilă la temperaturi de la ° la - ° Pragul inferior al dezvoltării larvelor este de ° (Kalandadze și Tairova) La - , dezvoltarea continuă încet și multe larve mor La ° larvele sunt imobile și la temperaturi sub ° mor rapid Optima este de aproximativ - ° La aceasta temperatura de nutritie ido-suficienta, dezvoltarea de la ou la adult dureaza x/ zile: ou zile larva zile si pupa ore O temperatură de - ° dă o mortalitate ridicată; la temperaturi peste ° larvele nu pot exista Astfel, larvele Ayo aegypti sunt adaptate la viață într-un interval îngust de temperatură ( - °), ceea ce este tipic pentru locuitorii pădurii tropicale, din care provine acest țânțar Larvele acestei specii supraviețuiesc mai mult pe un substrat uscat ( - minute) și umed ( - ore la - °) decât larvele de Anopheles și Culex pipiens și se pot dezvolta și pupa chiar și în noroi lichid Ayo larve și pupe aegypti (ca A plumbeus) au fototaxie negativă Țânțarul adult trăiește în apropierea oamenilor și este un parazit enervant de uz casnic Acesta este un prădător la pândă care stă tot timpul în camerele în care dorm oamenii Zboară nu departe (de obicei nu mai departe de - m) și adesea își petrece întreaga viață în locul în care s-a reprodus, zburând în alte spații numai în cazul în care Din cuvintele grecești "epi" - pe, "phytop" - o plantă; epifite - situate pe plante lipsa locurilor potrivite pentru ovipunerea în apropiere Copulația are loc în interior Atacuri atât în timpul zilei, cât și băutură Suge de bunăvoie sângele oamenilor, animalelor domestice, precum și al celor cu sânge rece și al păsărilor Datorită unui singur aport de sânge, se dezvoltă - de ouă (Shakhov) Condiții optime pentru un țânțar adult: temperatură - ° și umiditate foarte mare; la temperaturi sub °, țânțarul devine letargic, la ° poate rămâne în rigoare mult timp, iar la ° moare; la e, țânțarii mor într-o zi Temperaturile peste ° sunt, de asemenea, fatale pentru ei Speranța medie de viață a femelelor este de peste o lună, dar în condiții favorabile, unii indivizi pot trăi în laborator până la luni La tropice, se reproduce pe tot parcursul anului În Transcaucazia iernează în stadiul de ou; larvele nu pot ierna aici, deoarece iarna temperatura apei chiar și în zona cea mai caldă scade la - °C Larvele iernează numai acolo unde temperatura corpurilor de apă nu scade sub - °C pentru o perioadă lungă de timp În Sukhumi, larvele apar de la sfârșitul lunii aprilie - începutul lunii mai, adulții - din mai Toamna, larvele dispar până la sfârșitul lunii octombrie, pupele în noiembrie și adulții la sfârșitul lunii decembrie Din octombrie, femelele nu mai atacă (Rukhadze) Dezvoltarea fazelor de apă primăvara și toamna durează - de zile, iar vara - zile (Kalandadze și Tairova) Numărul maxim de țânțari este în august și prima jumătate a lunii septembrie (Șahhov) Pentru sezon Ayo aegypti poate da - generații în partea de sud a coastei Mării Negre din Caucaz (Gutsevich) semnificație epidemiologică Ayo aegypti este purtătoare de febră galbenă, o boală umană periculoasă, răspândită în America Centrală și de Sud, Africa de Vest și Centrală și a fost importată din când în când în orașele portuare din Europa de Vest și Statele Unite, unde provoacă ,(tm)EPIDAME CU MOARTE MARE' Fig Aedes (Stegomyia) aegypti (L ), femelă, nostyo Agentul cauzal al bolii este la viruși filtrabili Țânțarul devine contagios la - zile după ce a fost infectat de un om și rămâne purtător al infecției pentru tot restul vieții La un moment dat se credea că febra galbenă a fost eradicată din orașele din America de Sud Cu toate acestea, s-a dovedit că nu este transportat numai de orașul Ayo aegypti, dar de mulți țânțari care locuiesc în pădurile atât din Africa, cât și din America de Sud, maimuțele și alte mamifere sălbatice purtând virusul în sălbăticie Astfel, eliminarea totală a febrei galbene în aceste țări este exclusă deocamdată Ayo aegypti este, de asemenea, un vector pentru febra dengue, o boală cu mortalitate scăzută, dar răspândită la tropice și subtropice Agentul său cauzal este, de asemenea, un virus filtrabil Dengue se găsește pe coasta Oceanului Indian și în partea de est a Mării Mediterane și, prin urmare, ar trebui să se țină cont de posibilitatea de a importa această boală în porturile de pe coasta Mării Negre din Caucaz; o astfel de oportunitate îl face pe Ayo să extermine deosebit de atent aegypti t ) Genul Culex Majoritatea speciilor din genul Culex sunt distribuite în principal în climă caldă (în tropice și subtropice); doar - specii pătrund în zona de nord a URSS (și în Europa) Orez Culex pipiens L , femelă Biologia fazelor apei Femelele Culex își depun ouăle pe suprafața apei lipite într-o masă compactă ("barcă") (Fig ) Zonele de reproducere Culex sunt în principal rezervoare permanente, de lungă durată (mlaștini de coastă ale râurilor, lacuri, iazuri, câmpuri de orez), precum și diverse rezervoare artificiale: gropi, șanțuri, cariere, cisterne, butoaie de apă pluvială Larvele și țânțarii Culex înaripați sunt termofile Dezvoltarea optimă a larvelor majorității speciilor faunei noastre se află la temperaturi nu mai mici de - °C; la temperaturi scăzute de - °C, dezvoltarea lor este extrem de lentă Eclozarea larvelor din ouăle aceleiași puieți are loc mai mult sau mai puțin simultan, la înălțimea verii în - zile Larvele Culex trăiesc aproape de suprafața apei, atașându-se cu partea superioară a sifonului de pelicula de suprafață, restul corpului atârnând în jos în unghi față de suprafață Se hrănesc cu plancton și detritus situate în stratul de apă sub pelicula de suprafață (filtre de alimentare curate) Biologia imaginii După tipul de relații gopotrofe, Culex este asemănător cu Anopheles: doar aportul unei părți întregi de sânge asigură dezvoltarea unei părți întregi de ouă până la coccis Similar cu Anopheles și Aedes, femelele Culex beau sânge și depun ouă în mod repetat Numărul mediu de ouă pe puie la femelele Culex este semnificativ mai mare decât la Aedes Femelele fertilizate, grase, dpapauze iernează, la unele specii sunt protejate în interior (pivnițe, subteran), în altele - în natură (în lemn mort de plante, gazon, peșteri și vizuini) În centura forestieră a URSS, există o întârziere de primăvară a cursului sezonier al populației Culex din cauza lipsei de căldură; numărul maxim se observă abia la sfârşitul verii Speciile individuale de Culex produc de la două până la mai multe generații în timpul sezonului Culex pipiens L Este foarte larg răspândit în cea mai mare parte a Palearcticii (cu excepția Arcticii), America și Africa URSS se găsește peste tot, cu excepția Nordului Îndepărtat În partea europeană a URSS, această specie este reprezentată de două subspecii: C pipiens pipiens L și C pipiens mo' eslus F , care diferă preponderent biologic; diferențele lor morfologice sunt întotdeauna distincte A Vezi articolul lui Fedorov, Parazitologie medicală, B- , - G pipiens pipiens (L ) Mai frecvent în zonele rurale decât în orașe Femelele depun o "barcă" de - de ouă Larvele se dezvoltă în butoaie de ploaie, șanțuri, cisterne, iazuri, de obicei în apă destul de curată, dar se pot adapta la ape puternic poluate și salmastre Dezvoltarea optimă a larvelor este la - °; temperaturile peste ° le inhibă dezvoltarea Durata dezvoltării unei etape la ° este de aproximativ zile Tantarii prefera pasarile si rareori ataca oamenii Cu toate acestea, în căutare de adăpost și pradă (păsări domestice), adesea îi urmează pe choloyek până la sate Mai iubitor de umezeală decât A maculipennis și se găsesc în zilele și iernează în locuri mai umede Couparea are loc în aer liber Numărul maxim în zona centrală a URSS la sfârșitul lunii august - începutul lunii septembrie; în septembrie, femelele pleacă la iarnă Hibernează în zone umede, răcoroase, în pivnițe, peșteri, întotdeauna în absența prăzii Tantarii luati din iernat refuza cu incapatanare sa bea in voie C pipiens molestus F Mai puțin răspândit decât S p pipiens (întâlnit în multe țări europene, în America de Nord, în Egipt), mai des în sud; in nord exclusiv in io-tije În URSS a fost găsit la Leningrad, Moscova, Dnepropetrovsk, Kiev Un aspect de casă pronunțat Ouăle sunt depuse sub formă de grămezi mici ("bucăți de barcă"), numărul de ouă dintr-o ponte este mai mare decât cel al lui S p pipiens, - de la - la Larvele se pot dezvolta în apă foarte poluată Tolerează bine umbrirea puternică și se dezvoltă chiar și în întuneric complet (în galerii subterane, pivnițe și fântâni) Pentru dezvoltarea sa este nevoie de o temperatură a apei mai mare decât C r pipiens Femelele se hrănesc nu numai cu păsări, ci atacă oamenii de bunăvoie, de obicei în interiorul locuințelor casei Ei pot copula într-un spațiu îngust, fără să roiască Prin urmare, este ușor de reprodus și de reprodus în laborator Femelele fertilizate își pot depune prima puie fără hrănire prealabilă cu sânge (maturarea automată a ouălor), A bifurcatus nanowort Femelele sunt incapabile de diapauză și obezitate pre-shmovochpom; ei continuă să se hrănească cu crozoo și să depună ouă pe tot parcursul anului, indiferent de anotimp Ei iernează într-o stare activă lângă o persoană În nord, rezervoarele de subsoluri calde cu o temperatură de -f- - ° C servesc drept zone de reproducere de iarnă, unde cazurile de atacuri de iarnă în masă ale S p molestus per persoană C pipiens este vectorul malariei aviare Plasmodium În Japonia, precum și în Primorye (Petrișchev), C pipiens v pallcns este vectorul encefalitei japoneze; cu toate acestea, în Primorye, specia eyug este aparent rară (Chagin) Culex tritaeniorhynchus Giles Distribuit în Africa, Palestina, Mesopotamia, Iran, Ipdia, China, Japonia În URSS, apare într-un climat cald și umed: în Transcaucazia de Est (Lenkoran) și în partea de sud a Teritoriului Ussuri Habitate tipice (stație) C triteeniorliincbus sunt zone fără copaci cu predominanță a vegetației de luncă Locurile de reproducere sunt câmpurile de orez, mlaștinile de coastă ale râurilor, pâraiele și lacurile de apă dulce și sălmastre, zonele joase inundate temporar, mai des în pajiștile cosite, precum și diverse "rezervoare artificiale: gropi, vidre de mare, cariere etc Larvele se dezvoltă la temperaturi de - °C; temperatura optimă este de - °C (Chagin) Durata de dezvoltare a stadiilor de apă la - ° este de l/g zile, iar la - , °- '•/' zile (în condiţii de laborator) Tantarii se gasesc in timpul zilei printre vegetatie si in locuinte În Primorye, această specie gravitează spre locuințele umane, unde se hrănește și digeră sângele În căutarea prăzii, se împrăștie din locurile de reproducere la distanțe de până la - km (Petrișcheva) Atacuri active între - °, activitate maximă între ° și ° (Chagin) Durata digestiei la - ° este de dpa, la ° este de dpa si la °- '/ zi (Chagip) La mijlocul lunii septembrie se observă disocierea goyaotrofică cu gorga Femelele hibernează în lemn dens de plante mort, în gazon, crăpături de sol, mai rar în porii rozătoarelor (Petrishcheva) În Primorsky Krai, C tritaeniorhynchus este o specie la sfârșitul verii Zborul celor care au iernat începe de la mijlocul lunii iunie (Chagin), numărul lor este extrem de mic Primele larve sunt la începutul lunii iulie Plecarea primei generații începe de la sfârșitul lunii iulie-începutul lunii august Sunt trei generații A doua generație este cea mai numeroasă; înflorirea sa se încheie la începutul lunii septembrie Înflorirea unei mici generații a III-a se încheie în primele zece zile ale lunii octombrie Numărul maxim este de la sfârşitul primei decade a lunii august până la sfârşitul primei decade a lunii septembrie (Fig ) C tritaeniorhynchus este unul dintre principalii purtători de encefalită japoneză în Japonia și Primorsky Krai (Petrishcheva) Cursul sezonier al incidenței coincide cu cursul abundenței acestei specii c) JPod Mansonia Orez Larva de Mansonia richiardii (vedere laterală) Genul este distribuit în principal la tropice și subtropice În URSS, se găsește o singură specie - M richiardii Ficalbi, care se găsește în partea europeană a Uniunii (la nord - până la latitudinea Leningrad), în Uralul Mijlociu, în Caucaz, în Asia Centrală, în sudul Siberiei; larg răspândit în Europa, cu excepția părții nordice, găsite în Palestina Larvele acestui gen diferă foarte mult de larvele altor țânțari prin felul în care respiră Sifonul lor este scurtat și poartă în partea superioară lobii puternic chitinizati ai plăcii de stigmatizare, modificați într-un aparat de foraj (Fig , D'), cu ajutorul căruia larvele taie tulpinile plantelor acvatice și pătrund prin orificii a stigmatelor în cavitățile purtătoare de aer ale plantelor, folosind aerul acestora din urmă pentru respirație (Fig ) Larvele duc un stil de viață bentonic, sedentar, atașându-se de plante din partea de jos Datorită particularităților respirației și ecologiei, capacitatea de a înota este slab dezvoltată; cel mai adesea se târăsc cu participarea aripioarei și a firelor de păr din abdomen și piept Greutatea specifică a larvelor este mai mult decât apa Larvele acestei specii, care trăiesc în partea de jos în corpuri de apă umbrite, se caracterizează prin ochi slab dezvoltați și o culoare a corpului alb-lăptoasă Larvele trăiesc în corpuri de apă permanente bogate în vegetație acvatică (macrofite) Atașat de tulpinile capului, calamus, mană, cattail, plutitoare pondweed, ranuncul de apă Cu metodele obișnuite de capturare a larvelor de țânțari din corpurile de apă folosind o plasă, larvele, de regulă, nu cad în captură Cel mai bun mod de a le obține din corpurile de apă este de a smulge tulpinile de plante de la fund și de a le pune în borcane de sticlă; căutați larvele ar trebui să fie pe tulpinile plantelor hibernează larve mai bătrâne; pupația are loc primăvara Pupele au tuburi respiratorii modificate care se înfundă în tulpini; ca larvele, opii respiră aerul cavităților de aer Înainte de eclozare, pupele imago plutesc la suprafață Datorită stilului lor de viață bentonic, larvele sunt rezistente la larvicidele obișnuite (verde de Paris, ulei) Țânțarii înaripați sunt sugători de sânge enervant În URSS, M richiardii poate avea o semnificație epidemiologică ca vector al tularemiei d) Tantarii sunt purtatori de boli Tantarii din subfamilia Gulicinae sunt purtatori ai multor boli umane si animale Tantarii din genul Anopheles sunt purtatori de Plasmodium uman, agentul cauzal al malariei Unele specii din genurile Culex și Aedes sunt importante în transmiterea virusului care provoacă encefalita japoneză (vară-toamnă) Encefalita japoneză este o boală epidemică cu evoluție acută și mortalitate ridicată (până la %) Această boală este comună în Japonia, China de Nord, Manciuria, Coreea și pe teritoriul Primorsky al URSS, unde a fost descrisă pentru prima dată de expediția lui P G Sergiev în În Primorye s-au stabilit următoarele tipuri de vectori: Culex tri-taeniorhynchus, Aedes japonicus, Ayo togoi, Ayo esoănsis, C bitaeniorhyn-chus și C pipiens v pallens (Shubladze, Petrishcheva) Ultimele două specii joacă un rol mai mic în transmiterea bolii la om, deoarece C li-taeniorhynchus atacă rar oamenii (dar probabil sprijină circulația virusului în natură printre animale), iar C pipiens este relativ rar în Primorye Tantarii sunt considerati rezervorul principal al virusului encefalitei japoneze in natura (Petrishcheva, Smorodintsev) S-a stabilit infestarea naturală a țânțarilor în sălbăticie, unde țânțarii sunt asociați doar cu păsări și animale sălbatice Virusul persistă mult timp în țânțari Oamenii și animalele, infectate cu țânțari, nu rețin virusul pentru mult timp, deoarece fie mor, fie se recuperează Dezvoltarea virusului într-un țânțar este posibilă numai la o temperatură ridicată: - ° și peste Prin urmare, răspândirea encefalitei japoneze în țara noastră este limitată la partea de sud a Primorye Transmiterea virusului de către țânțari este posibilă de la Tahm până la sfârșitul lunii iulie În iulie, august și septembrie se notează numărul maxim de transportatori Focare epidemice de encefalită japoneză apar la sfârșitul lunii august - în septembrie Afectează în principal populația rurală Nu există epidemii în orașele Primorye, spre deosebire de Japonia, unde boala este frecventă și în orașe Principalele tipuri de focare de encefalită japoneză din South Primorye sunt limitate la habitatele purtătorilor și sunt caracteristice diferitelor peisaje (Petrishcheva), și anume: ) Zone lipsite de arbori cu predominanță a vegetației de luncă folosită la fânetul, cu prezența zonelor umede, lacurilor și râurilor de mică adâncime Purtători: Ayo esoenbus, C tritaenicrhynchus și C bitaenio-rhynchus ) Zone de pădure locuite în sud-estul Primorye (valea Suchanskaya) Purtători: Ayo japonicus, C tritaeniorhynchus ) Coasta stâncoasă și insulele Mării Japoniei Singurul transportator al lui Ayo togoi "Cal" eigcepha lomi elita AP Muratova ( ) a arătat că în URSS există specii din genul A des capabile să transmită virusul encefalomielitei ecvine (Ae cincreus, eventual Ae dorsalis) Această boală, comună în America, în unele părți ale Europei Centrale, în URSS, India și Japonia, poate afecta și alte animale, precum și oamenii Căpușele joacă, de asemenea, un rol în menținerea focarelor acestei boli Pe teritoriul URSS nu apar o serie de boli umane și animale cauzate de virusuri filtrabile și transmise de țânțari (febra galbenă, depge etc ) Tularemie Tantarii din genurile A des, Culex, Mansonia si Anopheles, impreuna cu alte insecte si acarieni suge de sange, pot fi importanti ca vectori mecanici ai tularemiei Cercetările lui Olsufiev, precum și ale lui Romanova și Danilova au arătat că țânțarii Ae vexani, Ayo caspius, Ayo lutescens, Ayo cinereus, Mansonia richiardii, Culex modestus, Anopheles hyrcanus și A maculipennis, după ce se hrănesc cu un șobolan de apă bolnav, pot reține microbi viabili de tularemie pentru ceva timp (în condițiile experimentului, Ae vexans - peste o lună, M hісііаr) -dii - până la zile) și transmit infecția altor animale prin injecție Capacitatea de a transmite infecția prin injecție a rămas la țânțari până la de zile după hrănirea unui animal bolnav Tantarii infectati excreta Bacterium tularense cu fecale timp de pana la - zile Razdav- livapie de țânțari infectați pe pielea intactă a animalelor (cobai) a provocat tularemie la acestea din urmă S-a stabilit o infecție naturală a țânțarilor Ao cu agentul cauzal al tularemiei cinereus și Ayo atroce în regiunea Tomsk (Karpov și Popov) Tantarii pot transmite aceasta infectie atat printre rozatoare cat si de la rozatoare la oameni b Flyaridoză Țânțarii sunt, de asemenea, purtători ai unui număr de flyariasis, adică boli cauzate de parazitismul viermilor rotunzi din ordinea firului (Lilariata) Pe teritoriul URSS nu există filariaze care să afecteze oamenii, dar sunt răspândite în țările fierbinți SECȚIUNEA B ALTE FAMILII DE DIPTERI INFERIOR SUGĂ SÂNGE (Orthorhapha) Pe lângă țânțari (familia Culicidae', subordinea Diptera diptera (subordinul Orlhcrhaplia din ordinul Diptera) include multe familii, printre care se numără mai multe familii formate în principal din forme suge de sânge țânțarii (Psychodidae) - un gen extins de țânțari (Psychodidae) Dintre toate aceste grupe, țânțarii, care sunt purtători ai unui număr de boli umane, sunt de cea mai mare importanță medicală și ne vom concentra mai întâi asupra acestui grup În concluzie, vom atinge pe scurt celelalte familii menționate CAPITOLUL A I țânțari STRUCTURA Cu denumirea de "țânțari" cunoaștem mici Diptere care sug sânge aparținând genului Phlebotcmus Genul Phlebotcmus aparține familiei de fluturi, Psychodidae Genurile rămase ale acestei familii, de regulă, nu sunt suge de sânge, dar reprezentanții genului Phlebotcmus se hrănesc cu toții cu sânge Clădire în aer liber Tantarii sunt insecte mici, de , pana la , mm lungime Capul, corpul și aripile sunt acoperite dens cu peri gălbui sau închis la culoare Capul țânțarului este mic, are o pereche de ochi mari compuși de culoarea sa; anterior capul se continuă într-un clipeu mare Antene segmentate, primul segment scurt, cilindric, al doilea sferic, alte segmente înguste și alungite Proboscisul este destul de lung, străpungător și constă din aceleași părți ca și proboscisul țânțarilor Palpi mandibulari cinci segmenti, primul segment cel mai scurt, al cincilea cel mai lung Aripi late, ascuțite, păroase, fără solzi, ridicate în psx (Fig ) Picioarele sunt destul de lungi și subțiri, dar mai scurte și mai puternice decât cele ale țânțarilor, acoperite cu fire de păr, solzi și peri Tarsul este format din cinci segmente și este acoperit cu o pereche de gheare Abdomenul este format din segmente, ultimele două fiind modificate și formează părțile exterioare ale aparatului genital La femele, ele constau dintr-o pereche de plăci superioare și o pereche de plăci inferioare, acoperite cu peri mici și tepi La bărbați, segmentele și sunt transformate în polo extern Primii membri (hipopygium) au o structură destul de complexă și variată și sunt importanți pentru taxonomie Hipopigia masculului (Fig ) constă din următoarele părți Orez Vedere generală a țânțarului (Phlebotomus), mascul Pensele superioare sunt bisegmentate: primul, mai puternic, este segmentul proximal iar cel mai mic este cel distal Forcepsul superior, ca toate părțile aparatului genital extern al bărbatului, este dens acoperit cu fire de păr În plus, unele specii au și smocuri speciale de păr situate direct pe segmentul principal al pensei superioare; uneori se aseaza pe margini sau movile speciale si se numesc "perii" Peria este amplasată pe baza îmbinării, pe partea interioară a acesteia Al doilea segment al pensei superioare are - spini lungi, al căror aranjament este diferit la diferite specii de țânțari Forma vârfurilor este, de asemenea, diferită: pot fi drepte sau curbate, tocite sau ascuțite Spinii situati in varful segmentului se numesc apicali, cei deplasati posterior sunt subapicali, iar cei situati in mijlocul segmentului se numesc alpi mediali si submediali; spinii care stau la baza segmentului se numesc bazale Pensă inferioară - apendice lungi, cu un singur segment La majoritatea speciilor, ele sunt aranjate mai mult sau mai puțin la fel, doar în Ph papatasii poartă tepi și se numesc înarmați La celelalte specii ale noastre nu există vârfuri pe forcepsul inferior Valve copulative - procese chitinoase dense Forma lor este triunghiulară în cele mai multe cazuri, doar la Ph majore sunt mai alungite Capătul valvelor copulatorii poate fi rotunjit, bifurcat, să aibă un vârf sau o furcă, în special în grupul Ph major (Fig ) Plăcile mediane constau dintr-un apendice nepereche și două plăci Sunt un segment anal al abdomenului puternic modificat Apendice intermediare - excrescente pereche, care sunt o ramură a pensei inferioare și situate pe părțile laterale ale valvelor copulatoare Apendicele intermediare constau din două părți: proximală și distală di- ţânţar h - distanțiere; Orez Genitale externe masculine - forceps inferior; - forcepsul superior; apendice intermediare; - copulativ - farfurii mijlocii partea de oțel este de obicei acoperită fire de păr, în timp ce * ca pe partea proximală a animalului lor de companie La unele specii, pe partea dorsală a apendicelor intermediare, la limita tranziției de la proximal la distal, există tuberculi purtând tepii scurti (Ph kandelakii) Din specia noastră, Ph papatasii, apendicele intermediare poartă, de asemenea, excrescențe special în formă de baston (Fig ) Anatomie internă Canalul alimentar începe cu cavitatea bucală, care se conectează la faringe Cavitatea bucală la unele specii este înarmată, la altele armamentul bucal este slab exprimat sau deloc vizibil Armamentul bucal este format din unul sau mai multe mai multe rânduri de spini mici sau crestături situate de-a lungul marginii anterioare a cavității bucale Pe peretele său superior există o pată pigmentară, a cărei mărime și formă sunt diferite la diferite specii (Fig ) Faringele are formă de pară, de secțiune triunghiulară, pereții săi sunt căptușiți cu cuticulă chitinoasă (Fig ) În partea sa extinsă, faringele este acoperit cu Orez Cavitățile bucale și faringele femelelor țânțari (original) A - cavitatea bucală și faringele Ph sogdianus; B - același Ph smnbaricus Orez Valve copulative ale țânțarilor din grupa Ph major (original) a-Ph major: b - Ph chincsis; -Ph kandel'kii;r-Pb keshishiani; d - Ph pcrniciusus var tubbi spini care formează câmpul spinos al faringelui Acesta din urmă are o formă diferită și un model particular pentru fiecare tip de țânțar Faringele trece într-un esofag scurt, unde gușa se deschide sub forma unui sac mare cu pereți subțiri Lichidele care intră în gușă Rns Secțiuni transversale ale faringelui - -până la câmp spinos; , - la nivelul câmpului spinos țânțarul suge, fără a străpunge pielea animalului, de exemplu, apă, substanțe zaharoase etc Apoi, din gușă, aceste lichide sunt pompate treptat în intestinul mijlociu La granița dintre esofag și intestinul mediu există un pliu muscular care joacă rolul unei valve Intestinul mijlociu este format din două secțiuni: secțiunea toracică - un tub îngust, ușor extensibil - și abdominal - un tub larg, bine extensibil, unde Manual de entomologie medicală intră sângele aspirat de stupină La intrarea în stomac, sângele este învăluit de membrana peritrofică În spatele stomacului este un intestin subțire scurt, care trece în intestinul gros, care se extinde într-un sac rectal cu două glande rectale situate oblic Apoi urmează rectul și anusul Pe marginea intestinului mijlociu și posterior se varsă în acesta din urmă vase malpighiene care, înainte de a curge, sunt legate în perechi Lucrarea vaselor malpighiene la țânțarii femele se supune ritmului gonetreficheskului, ca și la țânțarii femele (p ); la o femelă flămândă, opii sunt puternic umpluți cu excremente, după ce se iau sânge, secreția are loc în canalul vasului și de acolo în intestinul posterior (Fig ) Între asemănător și focar există o supapă formată dintr-un pliu muscular Glandele salivare sunt organe veziculare pereche situate pe părțile laterale ale protoraxului Conductele lor, contopindu-se într-un singur comun, se deschid în vârful subglotic Organe reproducătoare masculine Organele genitale ale masculilor constau din testicule perechi de formă ovală (Fig ); canalele deferente scurte curg într-un sac de semințe mare în formă de pară, din care iese un canal ejaculator îngust Acesta din urmă se deschide în pompa sexuală, o formațiune chitinoasă care asigură fluxul spermatozoizilor în organul copulator Pompa * genitală este formată din două yules chitinoase, conectate printr-o tijă chitinoasă, iar de-a lungul marginilor - prin fascicule musculare Canalul ejaculator se varsă în partea posterioară, excretoare a pompei, în așa-numita capsulă Din acestea din urmă ies filamente copulatoare, care sunt tuburi chitinoase subțiri și lungi Ele pot ieși în afară printr-o deschidere situată la capetele valvelor copulatorii descrise mai sus În timpul copulației, piti servește la introducerea spermatozoizilor în spermatozoidul femelei Organe reproducătoare feminine Organele genitale ale femeii constau din două ovare ovale, din care ies oviducte scurte; acestea din urmă se contopesc într-un oviduct nepereche Ovarele sunt similare ca structură cu ovarele țânțarilor, dar conțin mai puține tuburi de ou ( - ) O pereche de glande anexe foarte dezvoltate se deschide în partea excretoare a oviductului nepereche Gradul de umplere a acestor glande cu un secret depinde de starea fiziologică a femelei (Fig ): la o femelă care nu a depus niciodată, nu există niciun secret în glande, acesta începe să fie produs odată cu aportul de hrană și dezvoltarea ouălor; în prezența ovulelor mature în ovare, glandele anexe ajung la umplerea maximă cu un secret După ovipunere, doar urme ale secretului rămas pot fi găsite în glande, în timp ce cea mai mare parte a fost consumată în timpul ovipoziției Recipiente pentru sperma (spermatec) Orez Organele flobotomului masculin sunt la mijloc (schemă) - schimbare ":; - W' HHI J / f II G*' ; 'L Ș^i- eu şi fâi Wk şi şi gât la Ph papatasii (original) combinatii ale unuia sau altul stadiu al dezvoltarii ovariene cu unul sau altul stadiu al ciclului gonotrofic si starea glandelor lubrifiante si a vaselor malpighiene Larve de stadiul IV În sudul Turkmenistanului, Petrishcheva a observat ani de țânțari din vizuinile lor pe tot parcursul anului Natura parazitismului țânțarilor La fel ca țânțarii, țânțarii au o dietă dublă, deși țânțarii de sex feminin recurg la hrana cu carbohidrați mai rar decât țânțarii de sex feminin Pentru maturarea ouălor este necesară alimentația cu sânge Astfel, țânțarii, ca și țânțarii, sunt supuși de sânge obligatorii, dar nu exclusivi Țânțarii, ca și țânțarii, atacă periodic prădători liberi De obicei, ele diferă într-un grad mult mai mic de heterotopie, deoarece își depun ouăle nu în apă, ci în sol și, în plus, adesea în aceleași adăposturi în care se ascund adulții: în pori, în peșteri, crăpături de stânci, în grajduri, latrine, case sau în imediata lor vecinătate Aceleași locuri servesc adesea drept adăposturi pentru gazdele țânțarilor - diverse mamifere, păsări și reptile Astfel, țânțarii de multe ori nu au nevoie să zboare departe pentru pradă: ei găsesc atât prada, cât și locurile de ovipunere în imediata apropiere unul de celălalt Țânțarii zboară mult mai rău decât țânțarii și pe distanțe mai scurte Cea mai mare rază de zbor a țânțarilor într-un peisaj semi-desertic este de , km (Latyshev) În condiții urbane, de obicei zboară nu mai mult de zeci de metri: de exemplu, Petrishcheva din Sevastopol, prin eliberarea țânțarilor colorați , stabilește raza maximă de zbor la m de regulă, în timpul vieții lor nu zboară din ea De obicei țânțarii se mișcă în zboruri scurte, salturi; majoritatea țânțarilor intră în casă prin ferestre deschise, sărind de-a lungul pervazului ferestrei și pe părțile laterale ale ferestrei, o parte mai mică prin zbor direct Această caracteristică a acestora facilitează lupta împotriva pimi prin intermediul otrăvurilor de contact persistente aplicate prin pastă În același timp, țânțarii aleargă și sar mult mai bine decât țânțarii, ceea ce le permite să se deplaseze liber și cu dibăcie în porii și crăpăturile înguste și să evite căzând din partea porilor gazdei Dimensiunea lor mică contribuie și ea la acest lucru Cu toate acestea, nu au devenit adevărați paraziți pori: capacitatea de a zbura elimină nevoia ca ei să stea într-un por abandonat de gazdă și să aștepte o pradă acolo Un țânțar flămând își lasă, ca un țânțar, adăpostul și zboară în căutarea prăzii Din această cauză, țânțarii în evoluția lor nu au dezvoltat mon longevitate, nici capacitatea de a îndura foametea, nici marea lăcomie inerentă paraziților adevărați ai porilor, precum ploșnițele sau acarienii argazide Practic, au păstrat tiparul de viață al unui sugător de sânge liber, caracteristic altor Diptere inferioare care sug de sânge, deși cu unele caracteristici Armonie gopotrofică, repetarea ciclurilor gopotrofe La fel ca țânțarii, țânțarii femele se supun în totalitate legii armoniei gopotrofe și trec prin mai multe cicluri gopotrofe în timpul vieții lor (Dolmatova) Toate funcțiile fiziologice ale femelei sunt supuse ritmului gonotrofic (Fig ) La țânțari, ca și la țânțari, un anumit procent de femele mor în fiecare ciclu gonotrofic, dar unii indivizi trec printr-un număr mare de cicluri În populația de vară de țânțari, - % dintre femele se găsesc în cicluri gopotrofe repetate și - % dintre femele în primul ciclu gopotrofic Colorarea țânțarilor se efectuează conform metodei Moszkozsky Tantarii se pun intr-un borcan mare Pereții borcanului sunt presărați dens cu o pulbere subțire de vopsea anilină, ale căror boabe se blochează în meleda cu fire de țânțar Metodele de combatere a țânțarilor sunt descrise în cursul de combatere a insectelor ciclu (neîncă apus) Acest lucru indică o mortalitate ceva mai mare a țânțarilor femele decât a femelelor de Anopheles maculipennis, dar nu le împiedică să servească ca purtători ai bolii (vezi mai jos) Determinarea vârstei Există două moduri de a distinge țânțarii femele ouătoare de țânțarii tineri care nu depun niciodată în două moduri: prin structura ovarului; kov și starea glandelor de lubrifiere Rps Tuburi de ouă ale unei femele de țânțar (original) A - otN niciodata nr i lanipsi femele; b - din proaspat illoii Priep s;"m" n; di steel 'n part t | uOi este foarte întins; B - partea distală a rubinului a început să se extindă Prima metodă se bazează pe faptul că, după depunerea tuburilor de ou în porțiunea în care a fost oul matur, rămân întinse o perioadă de timp, ceea ce conferă ovarului un aspect reticulat (Fig ) Adevărat, după un timp pereții tubului de ou se micșorează din nou și definirea nu mai este posibilă De regulă, în ciclul gonotrofic după ovipunere, întinderea tubului este clar vizibilă în etapele I și II ale digestiei și, ocazional, în stadiul III A doua metodă se bazează pe faptul că la femelele nou-născute, care încă beau sânge, nu există absolut niciun secret în glandele lubrifiante; apare acolo numai după luarea de sânge și odată cu începerea dezvoltării ovarelor Până la coacerea ouălor, glandele lubrifiante sunt umplute cu secreții La depunerea ouălor, secretul este folosit, dar o parte din el rămâne în glande Prezența secreției reziduale în glandele lubrifiante ale femelelor cu stomacul gol și ovare nedezvoltate este un semn că femela a depus deja ouă Activitate, tipuri de adăposturi Ca și țânțarii, țânțarii sunt insecte crepusculare Activează-le și atacă-le prada se face înainte de apus și în primele ore după apus; în timpul zilei trebuie să fie uciși locuind și se ascund în poduri izolate, întunecate, fără activitate Unele adăposturi răspund tuturor nevoilor femelei, oferindu-i protecție împotriva condițiilor meteorologice nefavorabile (căldură, uscăciune, vânt, frig, umiditate, ploaie), pradă și locuri favorabile pentru depunerea ouălor Astfel, de exemplu, sunt porii rozătoarelor, precum și unele dintre clădirile omului, de exemplu, un hambar Alte încăperi le servesc doar ca loc de hrănire, sau ca adăpost de hrănire și de zi, sau doar ca loc de ouat etc Din acele adăposturi care satisfac toate nevoile țânțarului, s-ar părea că nu ar putea zbura deloc Cu toate acestea, Latyshev, într-un sat situat într-un semi-deșert cu o masă de vizuini de rozătoare, a observat că în orele de seară țânțarii zburau din pori și zburau spre sat Tantarii, ca si tantarii, au un fototaxis pozitiv la lumina amurgului Nu toți țânțarii părăsesc informațiile seara Cei care zboară sunt cei care au stimuli interni - foame, sete și instinct sexual (Dolmatova) Pe fig se dă compoziția țânțarilor care zboară din găuri și vedem că dintre țânțarii zburători, majoritatea fie sunt flămânzi și zboară în căutarea hranei, fie de la femele cu ouă mature, care zboară în căutarea locurilor de ovipunere; în etapele intermediare ale ciclului gonotrofic, doar câțiva țânțari zboară pentru a-și potoli setea Desigur, mai mulți țânțari flămânzi zboară din porii nelocuiți (Fig , stânga) decât din găurile care au o gazdă (Fig , dreapta) Plecând din găuri, țânțarii zboară în aceleași găuri sau, după cum sa menționat mai sus, zboară către așezările umane din apropiere În localurile aşezărilor umane În bârlog, ca și în coloniile de găuri, pe cuiburi are loc același ciclu de țânțari Ciclul zilnic al țânțarilor, precum și repetarea ciclurilor gonotrofice, joacă un rol important în răspândirea țânțarilor Taxe n storeppe tantari Pentru a studia fauna țânțarilor din tol sau din alte zone, colectările de țânțari trebuie făcute nu numai în spații rezidențiale Orez Compoziția biologică a țânțarilor care ies din vizuini Distribuția pe etape ale digestiei feminine Pe ordonată - numărul de țânțari (în procente: pe abscisă - stadiul digestiei; - țânțari care zboară din găurile locuite; - țânțari care zboară din găurile nelocuite clădiri nyah și vadeornyh și departe de locuințe: în vizuini, peșteri și locuri similare În camere, țânțarii pot fi prinși dimineața devreme sau seara, deoarece în timpul zilei fie zboară din cameră, fie se cațără pe sub haine agățate și în crăpăturile pereților În camerele umbrite, țânțarii pot fi găsiți în timpul zilei Tantarii sunt clar vizibili pe peretii varuiti, pe un fundal gri, cu greu se observa Tantarii, ca si tantarii, pot fi colectati cu tuburi chimice lungi Dacă țânțarii vor fi ținuți în viață, eprubeta cu ei trebuie păstrată într-un loc răcoros și cald Dacă nu este necesar să se mențină moskpt-urile în viață, în fundul eprubetei se pune o bucată de vată gudronată cu eter; într-o astfel de eprubetă pot fi colectați până la de țânțari Păstrați țânțarii este posibil în alcool de ° sau sub formă de material uscat - în eprubete sau cutii De asemenea, este folosit pentru a prinde țânțari pe foi de hârtie lipicioase, care sunt unse cu ulei de ricin Țânțarii sunt îndepărtați din velcro cu o perie umezită cu alcool de ° și transferați în alcool de ° pentru depozitare Tu- Puteți prinde țânțari cu capcane, cum ar fi țânțarii SEMNIFICAȚIA EPIDEMIOLOGICĂ Înțepăturile de țânțari sunt sensibile și pot provoca o reacție locală puternică și mâncărimi intolerabile, mai ales după o anumită sensibilizare (p ) a unei persoane la mușcăturile sale Locuitorii permanenți ai zonelor bogate în țânțari dezvoltă o anumită imunitate la mușcăturile lor Însă semnificația principală a moskpt-urilor pentru oameni este că sunt purtători ai unui număr de boli - febra pappatachi și leishmanioza Aceste boli se găsesc doar acolo unde există țânțari Febra Pappatachi Agentul cauzal al acestei boli este un virus filtrabil Virusul din sângele periferic al pacientului circulă pentru un zgomot scurt - cu o zi înainte de boală și în prima zi a bolii, adică doar două zile Oamenii se infectează prin mușcătura unei femele de țânțar infectate Perioada de incubație variază de la - la - zile Boala începe cu o creștere rapidă a temperaturii la - °C și durează - zile Bolile febrei pappatachi apar numai în timpul zborului țânțarilor De obicei, există două valuri de boală, care sunt precedate de două valuri de apariție a țânțarilor Curba de zbor a țânțarilor se ridică cu câteva zile mai devreme decât curba de incidență a febrei, iar acest interval este egal cu durata incubației Prin urmare, luarea în considerare a variației sezoniere a numărului de țânțari din zonele endemice este de mare importanță Un țânțar care a aspirat sângele pacientului poate infecta oamenii sănătoși la numai - zile după ce se hrănește cu pacientul Evident, această perioadă este necesară pentru ca virusul să pătrundă în glandele salivare ale țânțarului Lucrări ale autorilor sovietici în și a fost stabilit faptul transmiterii trapsovariale a virusului febrei pappataci la fiica și nepoții țânțarilor (Mlikovskiy, Petrishcheva etc ) Un țânțar care provine de la o mamă infectată cu febră pappatachi poate infecta o persoană când prima suge de sânge În URSS, febra pappatachi apare în unele zone din Crimeea, Moldova și Caucaz și în republicile din Asia Centrală Principalul purtător al febrei pappatachi este Ph papatasii, iar în unele locuri pot fi implicate și alte tipuri de țânțari în transfer Leishmanioza cutanată Agentul cauzal al leishmaniozelor cutanate este Leishinania tropica (clasa Flagellata, ordinul Protcmonadina, familia Trypanosomidae) Leishmanioza cutanată este comună în Africa, dar de-a lungul țărmurilor Mării Mediterane, în Peninsula Balcanică, în Asia de Vest și Centrală În cadrul URSS, este disponibil în republicile din Asia Centrală și Transcaucazia de Est; cea mai afectată a fost RSS Turkmenă Pentru URSS sunt cunoscute două tipuri de leishmanioză cutanată: ulcerație tardivă și necroză acută (Klkevpikev) Leishmanioza ulcerată tardivă (ulcer Ashgabat, kokapda, yearling) apare mai ales în orașe Perioada de incubație este de obicei de - luni, adesea - ani Initial apare o mica papula, care se ulcereaza dupa - luni Ulcerul durează un an și este dureros Boala primară este posibilă pe tot parcursul anului Nu se cunosc încă alte gazde în afară de oameni Persoanele care au avut acest tip de leishmanioză cutanată pot dezvolta al doilea tip Leishmappos cu încolțire acută (ulcerul Pendinsky, ulcerul Murghab) se găsește în principal în așezările rurale, la periferia orașelor și în zonele deșertice Perioada de incubație este de - săptămâni O papulă apare sub formă de furuncul, care se ulcerează după - săptămâni Ulcerul durează - luni Îngrijirea proaspătă în Europa este posibilă numai în lunile de vară-toamnă Păzitorii parazitului sunt rozătoarele sălbatice din deșert: gerbilul gros, veverița de pământ cu degetele fine și altele (Latyshev) Purtătorul leishmaniozei cutanate în URSS-ul nostru sunt țânțarii din grupa Ph sergenți și Ph papatasii Paraziții din corpul țânțarilor trec printr-un anumit ciclu de dezvoltare, iar țânțarii care au fost ținuți cel puțin - zile după hrănirea infecțioasă devin infecțioși (Khodukin, Sofiev și alții) Leishmanioza viscerală Agentul cauzal al leishmaniozei viscerale este L donovani Din punct de vedere morfologic, nu se distinge de L tropica În URSS, leishmanioza viscerală este frecventă în republicile din Asia Centrală și Transcaucazia de Est În afara URSS, este distribuit în Africa, Marea Mediterană, India și China Boala este foarte severă, letalitatea ei (adică procentul celor care mor din cauza acestei boli față de numărul total de cazuri) este foarte mare Leishmania afectează organele interne ale unei persoane: splina, glandele limfatice, măduva osoasă, ficatul; pot fi găsite și în celulele pielii și în sânge Perioada Iііііkubіtschoіpy durează de la săptămâni simptom până la câteva ( - ) luni Boala este însoțită de febră neregulată și persistentă; splina și ficatul cresc treptat, uneori la dimensiuni enorme Boala progresează rapid sau se transformă într-o formă cronică (durează - ani) Cel mai mare număr de boli proaspete apar la începutul primăverii și toamnei În Asia Centrală și Transcaucazia, copiii sunt cei mai afectați; în India, adolescenții sunt în principal afectați Pe lângă oameni, o boală similară apare la câini Agentul său cauzal este L caniș În , Latyshev din Asia Centrală a descoperit leishmanioza șacalului în condiții naturale Este posibil ca leishmanioza la șacali, câini și oameni să fie identice Purtătorii leishmaniozei viscerale sunt țânțarii Ph major doctoranzi sunt acuzați în URSS chinensis și Ph kandelaki, în India - Ph argentipes, în China - Ph chinensis și în Marea Mediterană, Ph pernicios DISTRIBUȚIA GEOGRAFICĂ Țânțarii sunt răspândiți în toate părțile lumii, în principal în zonele tropicale, subtropicale și adiacente Acest lucru se datorează faptului că țânțarii sunt termofili: nu suportă iernile reci și au nevoie de veri fierbinți Se găsesc în Marea Mediterană, Africa, America, India, Indochina și China În cadrul URSS, se găsesc în toate republicile din Asia Centrală, inclusiv în Kârgâzstan și în partea de sud a Kazahstanului, Caucaz, sudul Ucrainei, Moldova și Crimeea Limita nordică a distribuției lor se află între ° și ° N SH Nu există țânțari în partea umedă a coastei Mării Negre din Caucaz (Soci-Batumi) CAPITOLUL II MSSHKP (FAMILIE SIMULHDAE) Diptere mici, dens construite, seamănă mai degrabă cu muștele decât cu țânțarii La cea mai mare specie, corpul are , mm lungime, adesea aproximativ mm Antene scurte și groase, dar compuse din de segmente mai mult sau mai puțin identice Aripile sunt relativ mari Masculii se disting cu ușurință prin ochii lor uriași, fuzionați unul cu celălalt de-a lungul liniei mediane Larvele trăiesc în Vedele fluide Capul seamănă cu capul larvelor de țânțar, tri-segmentat de-a lungul antenelor Buza superioară este împărțită în două apendice, purtând evantai puternice de setae care servesc la capturarea prăzii Există un segmente; aripi transparente abanus L - cal BIOLOGIE ȘI ECOLOGIE ouă Femelele de cal depun ouă în grămadă; la majoritatea speciilor se lipesc de partea inferioară a frunzelor sau a tulpinilor plantelor de pe malurile corpurilor de apă deasupra apei în sine Orez Zidărie a unui calan lipit de o tulpină de iarbă Orez Larva calului (Fig ) Puitele se găsesc cel mai adesea în locuri bine luminate de soare, lângă pășuni, locuri de adăpare pentru animale etc Unele specii își depun ouăle pe pietre de-a lungul malurilor pârâurilor Ouăle nou depuse sunt albe, dar se întunecă treptat La câteva zile după depunere (de la la zile), larvele de primul stadiu ies din ouă Din plantă, cad în apă, unde continuă să se dezvolte Femelele din câteva specii de calarei își depun ouăle pe plante departe de corpurile de apă, iar larvele lor se dezvoltă nu în apă, ci în sol Larvele calului duc un mod de viață semi-carnivor: se hrănesc atât cu resturi vegetale, cât și cu diverse organisme mici (moluște mici, insecte, viermi) Larvele Larvele de cal (Fig ) au o formă de fus - capătul din față, formă ny cu pere ascuțită capetele din față și din spate Corpul lor este format dintr-un cap și segmente Larva nou-născută a lui Taba-nus are , - , mm lungime, larva adultă ajunge la - mm Capul larvei (Fig ) este prelungit într-un tub; la capătul său anterior se află organe bucale: o buză superioară în formă de cârlig, o pereche de fălci superioare ascuțite, o pereche de fălci inferioare mai late care poartă palpi și o buză inferioară bifurcată la capăt Pe părțile laterale ale capului sunt antene, ochi și zone speciale, așezate cu peri, cu ajutorul cărora larva se lipește de victimă Segmentul posterior al corpului larvei este extins într-un tub respirator îngust, la capătul căruia se află spiraculi Larvele de cal se găsesc în următoarele tipuri de corpuri de apă: de-a lungul malurilor râurilor și pâraielor, în șanțuri neglijate, în pisoane, cariere, în mlaștini permanente și temporare Larvele de cal nu trăiesc în rezervoare în ape deschise - pot fi găsite sub apă în noroi sau nisip de coastă sau în straturile de suprafață ale vegetației acvatice Adesea se găsesc pe țărm în cioturi vechi, denivelări etc În timpul vieții, larva moartă de ori, adică trece prin stadii Larva semiadultă hibernează, iar primăvara își continuă din nou dezvoltarea Iernarea are loc în aceleași locuri în care se află hrana Orez Pupa de cal (vedere laterală) - capătul din față Orez Cap de larvă de cal (vedere laterală) - ] j în starea albastră; 'B-in atac: -buza superioara; ? - maxilarele superioare; -maxilare inferioare; - buza inferioară; - platformă cu peri; - * ochi Larvele de cal nu tolerează foarte bine uscăciunea, dar sunt foarte rezistente la alți factori negativi de mediu Deci, de exemplu, într-o stare semi-adultă sau adultă, pot exista o lungă perioadă de timp la temperaturi de la la ° și tolerează destul de bine scăderea temperaturii la - °; se simt normali la temperaturi ridicate de până la ° și încep să manifeste anxietate doar cu o creștere suplimentară a temperaturii O larvă din stadiul al șaptelea iese din rezervor, urcă în sol sau acoperiș de mușchi și aici se transformă într-o pupă (Fig ) Pupația apare uneori destul de departe de apă Pupa se dezvoltă, în funcție de temperatură, de la zile la săptămâni În zona centrală a Uniunii Sovietice, ecloziunea din pupe de cali adulți începe la sfârșitul lunii mai - începutul lunii iunie Ecologia calarelor adulți Masculii de cal se hrănesc cu sucuri de plante dulci și se găsesc în principal printre vegetație Femelele beau și lichide cu zahăr, dar au nevoie de sânge pentru a-și depune ouăle Prada lor sunt în principal vite, dar pot ataca atât mamiferele mici, cât și oamenii Atacul are loc în aer liber; calarei sunt mai ales numeroși în pășuni Sunt activi mai ales în zilele calde însorite Excepție fac reprezentanții genului Chrysozona - haine de ploaie, care atacă de bunăvoie pe vreme înnorată înainte de ploaie Pentru o suge de sânge, femelele din speciile mari pot bea până la mg de sânge În zonele în care calarei sunt foarte abundenți, atacurile lor masive enervează foarte mult oamenii și animalele domestice, forțându-le uneori să treacă la munca de noapte pe câmp și la pășunat de noapte * Calaul, la fel ca toți dipterele inferioare care sug sânge, au armonie gonotrofică - un singur aport de sânge este suficient pentru ca femela să dezvolte o porție de ouă (Olsufiev) Maturarea ouălor durează - zile Numărul de ouă care se maturizează simultan la diferite specii variază de la la Femelele pot depune mai mult de o puie în timpul vieții Caleii sunt insecte iubitoare de umezeală și în acele perioade în care nu atacă animalele, stau în locuri umbrite și umede În timpul șederii pe pășuni, din când în când zboară spre rezervor, se scufundă o clipă în apă, apoi decolează, ducând o picătură de apă pe suprafața inferioară a corpului, pe care o aspiră cu trompa Caleii se găsesc pe tot globul, dar sunt deosebit de abundenți în următoarele condiții: ) rezervoare potrivite pentru dezvoltarea larvelor; ) vegetație de pădure, arbuști sau stuf în care femelele adulte se ascund de prea mult aer uscat; ) acumulări de mamifere mari care le servesc drept pradă semnificație epidemiologică Semnificația epidemiologică a calarelor constă în faptul că pot transporta mecanic o serie de boli infecțioase, inclusiv antraxul și tularemia După ce au mușcat un animal bolnav și uneori cadavrul unui animal care a murit din cauza unei boli, aceștia captează agenții cauzali ai bolii împreună cu sângele Atacând apoi un animal sau o persoană sănătoasă, ei le transmit principiul infecțios în sânge Sporii de antrax rămân în proboscisul calului până la zile; până la dintre ele au fost găsite în trobul unei femele În zona taiga, aproximativ % din cazurile de antrax sunt transmise de calarei (Olsufiev) Puffball și lacewing au fost găsite în natură infectate cu tularemie (Somov și Danilova) În unele zone, focarele epidemice ale acestei boli sunt observate în timpul zborului calarelor În Africa, calarei cu ochi aurii sunt purtători ai uneia dintre filarioza umană Activitate Principala măsură de combatere a calarelor este curățarea și uscarea rezervoarelor în care se dezvoltă Pentru a preveni răspândirea bolilor animalelor domestice transmise prin cali, este necesar să se izoleze animalele bolnave de purtător, ceea ce este destul de accesibil, deoarece calaii nu atacă în interior SECȚIUNEA D CU DOUĂ aripi mai înalte, sau cu cusătură rotundă (subordinul CyclorhâpKa) CAPITOLUL I OBSERVAȚII PRELIMINARE Subordinul Cydorhapha - rotund-sutural - include Diptera superioară, sau muștele În krugloshovnyh transformarea într-o crisalidă are loc în interiorul ultimei larve de piele, care formează o acoperire numită puparium - puparium Când imago-ul iese, puparul se deschide cu o fantă rotundă în așa fel încât capătul său anterior să iasă sub forma unui opercul De la forma golului, subordinul și-a primit numele Mulți reprezentanți ai sudurilor circulare aduc un mare rău sănătății umane Muștele sunt purtătoare a mai multor boli Cu foarte puține excepții, transferul este pur mecanic - majoritatea microorganismelor nu trec prin niciun ciclu de dezvoltare în corpul unei muște Hrănindu-se cu substanțe contaminate, musca captează agenți patogeni împreună cu alimente, după care, zburând pe alimente sau vase, lasă aici microbi, care pot fi ulterior înghițiți de oameni Alături de bacterii, muștele poartă chisturi de protozoare intestinale și ouă de viermi în același mod Formele de suge de sânge pot transporta infecțiile de la un animal bolnav în sângele unui animal sau al unei persoane sănătoase Parazitismul larvelor de muște Larvele unor specii de muște pot parazita în țesuturile sau cavitățile unui animal sau uman, provocând uneori daune semnificative sănătății Infecția oricărei părți a corpului animalelor de către larvele de muște se numește miazis Miaza poate fi tisulară și abdominală Dintre muște, unele specii sunt agenții cauzatori ai miazei ocazionale, reprezentând adesea doar parazitism rudimentar sau chiar imaginar Exemple de acest fel sunt atunci când o persoană înghite alimente contaminate cu ouă sau larve de muște; larvele nu sunt digerate de sucurile intestinale umane, dar nu se pot dezvolta normal acolo De ceva timp trăiesc în intestine și provoacă miaza intestinală (cavitară), dar apoi sunt de obicei excretate Uneori, femelele acestor tipuri de muște care de obicei se reproduc în diferite substanțe putrefactive își depun ouăle pe rana neprotejată a unui bărbat; larvele eclozate din ou se dezvolta in rana si provoaca miaza externa (tisulara) Agenții cauzali ai unei astfel de miaze sunt aleatoriu sau fa cultivarea (optional) paraziti Larvele altor specii de muște se dezvoltă exclusiv în țesuturile animale și sunt paraziți obligatorii - agenți cauzali ai miazei Paraziții obligatorii din larvele muștelor sunt atât de țesut, cât și cavitari CAPITOLUL II FAMILIA PIOPHILIDAE Piophila casei L - musca de branza Muștele adulte sunt mici ( - mm) (Fig ), de culoare neagră strălucitoare; picioarele anterioare cu coxae ușoare și sufocare; picioarele mijlocii și posterioare sunt ușoare în mare măsură Găsit pe tot globul Ouăle (de la la de bucăți) se depun pe pește sărat și afumat, brânză, șuncă, untură În aceste și alte substanțe proteice de origine animală, se dezvoltă larvele Larva (Fig ) trece prin trei stadii La vârsta a III-a, ajunge la mm în lungime și se distinge printr-un mod de mișcare deosebit, pentru care a primit numele de "săritor": îndoaie capătul capului și se agăță de capătul posterior al abdomenului cu cârlige bucale, apoi se îndreaptă brusc și, ca urmare, sare pe o distanță considerabilă Pupele se găsesc în resturile de alimente contaminate sau în crăpăturile podelei depozitelor de alimente Orez Piophila casei - brânză Fig Larva muștei de brânză (muscă comună (vedere generală din partea dorsală) rony) - capătul capului Larvele muștei de brânză provoacă miaza intestinală Acest lucru se întâmplă atunci când sunt înghițiți împreună cu produse contaminate Larvele sunt foarte rezistente la sucurile digestive umane Intrând în intestine în număr mare, pot provoca ulcerații, dureri de stomac, o afecțiune asemănătoare tifoidă etc Uneori, larvele muștei de brânză ies vii cu vărsături CAPITOLUL III MUSCELE REALE (FAMILIA MUSCIDAE) Unii reprezentanți ai familiei Muscidae joacă un rol principal ca purtători mecanici ai diferitelor microorganisme £ CLĂDIREA EXTERIOARĂ Această familie include muște de dimensiuni medii și mici (Fig ), mai rar - cele mari Întregul corp al muștelor este dens acoperit cu peri și fire de păr de diferite dimensiuni a) Capul și anexele acestuia Capul (Fig ) este convex în față, plat în spate Pe părțile laterale ale capului sunt ochi mari compuși Pe linia mediană a capului, în spatele ochilor compuși, există trei ocele simple Capul are un număr mare de peri Muștele din această familie se caracterizează prin peri localizați pe frunte între ochi, așa-numita "alee frontală" La bărbați, fruntea este îngustă, iar ochii sunt apropiați sau chiar se ating; la femele, fruntea este largă, iar ochii sunt larg distanțați Pe suprafața frontală a capului în adâncitură se află antenele Ele constau din trei segmente, dintre care ultimul este mai lung decât primele două; pe el sunt situate gropi sensibile - organele mirosului O seta cu trei segmente se află pe partea dorsală a celui de-al treilea segment, glabră la unele specii, acoperită cu peri la altele Proboscis * Proboscisul se extinde de la suprafața inferioară a capului; structura sa este diferită în funcție de felul în care se hrănește musca Cele mai multe dintre Orez Musca domestica - musca de casa, femela (vedere generala din partea dorsala) Orez Cap de Musca domestica (vedere din fata) - ochi; - ochi - "alee frontală"; - antene (antene din stânga nedesenate); - seta pe partea dorsală a segmentului al -lea antenal; b - proboscis La Muscidae, este adaptat doar pentru a linge fluide libere; în formele de suge de sânge, este folosit pentru a provoca răni Tip de lins proboscis (Fig ) - moale, lat; când musca nu se hrănește, se pliază într-un unghi și se retrage într-o depresiune pe suprafața de dedesubt a capului Proboscisul este format din două părți: principală și inferioară În partea principală - rostrul este faringe; absorbția alimentelor are loc atunci când faringele este întins de mușchii aflați peste tribună Palpi sunt atașați de această parte a proboscisului în față Partea inferioară a proboscisului - haustellum, include cavitatea bucală, care este închisă între epiglotă (labrum-epifaringe) și subglotă (hipofaringe) La capătul proboscidei există o deschidere a gurii, acoperită din lateral de formațiuni asemănătoare pernelor - lobi bucali; de obicei coboară din părțile laterale de sub deschiderea gurii, iar muștele, când se hrănesc, aplică aceste lame pe hrană Pe suprafața lor, lobii bucali poartă organele tactile și ale gustului Pe părțile inferioare și interioare (una față de cealaltă) sunt tubuli îngusti, care se numesc pseudotrahee Pseudotraheele sunt paralele între ele și duc la deschiderea gurii Pe lungimea pseudotraheei sunt cele mai mici deschideri prin care alimentele intră în acești tubuli și prin ei intră în gură Lățimea deschiderii pe pseudotrahee este de , - , mm Astfel, doar alimentele lichide pot intra în ele Cu toate acestea, muștele se pot hrăni și cu solide datorită digestiei lor extraintestinale În proboscis, canalul glandelor salivare se deschide, din care saliva este eliberată spre exterior pe nutrienți solizi Orez Proboscis de muscă de casă (A - vedere laterală) și lobi bucali (B - vedere de jos) -partea principală a proboscidei (roșirăm); -palpi; -partea inferioară a proboscidei (haustellum); - lobi bucali; - supraesofagian; - podrlotochnik; - canalul glandelor salivare; - pseudotrahee; - deschiderea gurii; - dinți bucali natura și le dizolvă; alimentele astfel dizolvate pot fi absorbite de pseudotrahee Uneori, consumul de alimente solide se întâmplă într-un mod diferit Pe părțile laterale ale deschiderii gurii, în interiorul lobilor bucali, există procese chitinoase - dinții bucali În unele cazuri, atunci când se hrănește, musca îndoaie lamele în sus, iar apoi dinții bucali intră în contact cu mâncarea, o răzuiește și părțile individuale intră, ocolind pseudotraheea, direct în gură Deschiderea gurii este mai lată decât orificiile pseudotraheale, este egală cu , mm Palpii cu un singur segment sunt atașați la baza proboscisului, pe care sunt situate organele de simț La Musca, Muscina, Fannia se gaseste o proboscide de tip lins Proboscisul de tip piercing este lung, dur și subțire (Fig ) În stare calmă, nu se retrage și iese puternic înainte; scade atunci când este hrănit Lobii bucali sunt foarte mici Dintii bucali sunt mari si puternic chitinizati Când proboscisul intră în contact cu pielea, lobii bucali se depărtează, dinții bucali se apropie de piele și o zgârie, formând o rană; sângele din rană intră în proboscis Pe proboscis la bază sunt palpi cu un singur segment O proboscis piercing se găsește la Stomoxys și alte muște b) Sânul și anexele acestuia Pieptul și anexele sale Protoraxul este foarte mic (Fig ) În spatele lui și pe laterale se află spiraculii toracici anteriori; prima pereche de picioare este atașată de protorax Orez Proboscisul Stomoxys calcitrans (vedere laterală) -baza trompei; -palpi; - subglotă; - suprafaringian; o - lobi bucali; - canalul glandelor salivare Cea mai mare parte a regiunii toracice este ocupată de mezotorace Pe partea dorsală, este împărțit printr-o cusătură în jumătăți anterioare și posterioare; o mică secțiune triunghiulară este separată de aceasta din urmă cu o cusătură adâncă; atârnă peste abdomen și se numește scut A doua pereche de picioare și aripi sunt atașate de mezotorace Metatoracele este o secțiune foarte îngustă a toracelui A treia pereche de pog și haltere este atașată de ea - rămășițele celei de-a doua perechi de aripi Orez Schema regiunii toracice a Musca domestica (vedere laterală și dorsală) - protorax; - mezotorax; - metastern; - spiraculi toracici anteriori si - posteriori; - sutura transversală a mezonotului; - scut; -locul de prindere a aripilor; - haltere; - baza picioarelor Picioarele Picioarele muștei (Fig ) constau din următoarele secțiuni: o coxa adiacentă pieptului, un trohanter sub formă de inel mic, două secțiuni lungi, coapsa și piciorul inferior; apoi vine tarsul cu cinci segmente; la sfârșitul ultimului segment al tarsului (Fig ) există o pereche de gheare și sub ele - două plăcuțe - pulville, care servesc ca ventuze și ajută musca atunci când se târăște de-a lungul suprafețelor netede, de exemplu, sticla Pe pulvile sunt organele tactile și ale gustului Când musca se târăște peste diverse substanțe, gustul acestora din urmă este perceput în primul rând de pulvilele; dacă substanțele sunt comestibile, musca își eliberează trompa; în caz contrar, proboscisul rămâne retras Aripi Aripile muștelor (Fig ) sunt membranoase cu vene longitudinale și transversale Vena costală (C) trece de-a lungul marginii anterioare a aripii, următoarea venă longitudinală, subcostală (SC), se varsă în costală Mai posterior se află trunchiul radial al venelor; la Muscidae este format din trei ramuri Prima radială (R±) se varsă în costal în spatele subcostalului Ea este urmată de doi Orez Al cincilea segment al tarsului Musca domestica (vedere ventral) - galbenele; - tampoane - bazin; - pivotant; - coapsa; - picior inferior; - picior Orez Picior de Musca domestica (vedere laterală) vene drepte, fiecare fuzionată din două, - radiale - (T? + z) și radiale - (R - ) Venele radiale sunt urmate de cele mediale (M) La unele muște merge drept spre vârful aripii (Fannia), la altele formează o curbă arcuită spre marginea din față a aripii (Muscina, Stomoxys), la altele este curbată în unghi (Musca) Mai posterior este vena cubitală (Ci); ultima vena longitudinala este anala (An), la majoritatea speciilor nu ajunge la marginea aripii Dintre venele transversale, menționăm glad în cupru al-n y yu (gt), care leagă ultima radială cu mediala, iar în spatele d-n yu, transversala, legând mediala cu cubitalul Loturile aripii, limitate de vene, formează celule; Cele principale sunt denumite după cum urmează Celulele radiale se află între venele radiale (d) La baza aripii între R și M și rm se află principala anterioară ( a); între M, Si și transversal posterior - baza principală posterioară Mai aproape de marginea din față a aripii până la ultimul alăturat acesteia se află o discotecă și departe flax i (d) o celulă situată între M și Si Între C și An, la baza aripii se află celula anale (an) Celulele marginale posterioare sunt situate de-a lungul marginii posterioare a aripii Halteres Cabestrele sunt formațiuni în formă de maciucă și sunt rămășițele celei de-a doua perechi de aripi Cabestrele servesc drept comenzi de zbor și echilibru; înainte de zbor ele intră în mișcare și abia după aceea musca decolează Orez Aripi de muște din familia Muscidae L - Musca; B - Muscina; B - Fannia: - vena costală; ? - • subcostal; -radial; -medial; - cubital; - anal; - radpomedial c) Abdomenul și anexele acestuia Abdomenul este format din segmente; de sus, fiecare segment este acoperit cu o placă dorsală - tergit, de dedesubt - de o placă ventrală - cu un ter-nit de circa m Pe marginile laterale ale tergitelor sunt spiraculi abdominali; există două perechi dintre ele pe tergitul anterior, deoarece a fuzionat de la tergitul și Plăcile chitinoase separate ale abdomenului sunt interconectate prin membrane subțiri, datorită cărora abdomenul unei muscă beată sau al unei femele cu ovare mature poate fi întins foarte mult La capatul abdomenului se afla aparatul genital extern: g si popit si d la masculi si ovipozitorul la femela Hipopygium la masculi și ovipozitor la femelă Hipopigiul este format din cârlige pereche cu care masculul ține femela Între ele se află penisul Ovipozitorul (Fig ) este tubular, format din ultimele câteva segmente puternic îngustate ale abdomenului (patru în Musca domestica); pe ultimul segment sunt două deschideri - genitală și anală La capătul ovipozitorului sunt pereche apendice - cerci Segmente separate ale ovipozitorului pot fi imbricate unul în celălalt, ca un tub telescop În această formă pliată, ovipozitorul este de obicei retras în abdomen Când depune ouă, iese din abdomen, iar într-o muscă de casă lungimea sa este egală cu lungimea restului abdomenului STRUCTURA INTERIOARĂ a) sistemul digestiv Aparatul digestiv (Fig ) este format din intestinul anterior, mijlociu și posterior Primele secțiuni ale intestinului anterior - cavitatea bucală și faringe, așa cum sa menționat mai sus, sunt situate în cavitatea proboscisului Intestin anterior Conductul glandelor salivare se varsă în proboscis ei sunt o pereche de tuburi subțiri și foarte lungi întinse în abdomen și piept În partea anterioară a toracelui trece fiecare glandă într-un canal subțire; în plus, ambele canale sunt conectate într-unul nepereche, care se varsă în proboscis Din faringe, alimentele intră în esofag, trecând prin cap în regiunea toracică Aici esofagul se varsă în proventriculus - proventriculus Pe Orez Muscă digestivă aperă J - hobogon; -esofag; - canalul salivar; - glandele salivare; - pancreas; - canalul gusei; - gusa: - intestinul mijlociu; o - intestin posterior; -rect; -valva intestinului posterior; - glande rectale Orez Abdomenul unei muște de casă cu un ovipozitor alungit Înainte ca esofagul să se scurgă în proventricul, se îndepărtează un canal subțire, la capătul căruia există o gușă Acesta din urmă este o pungă cu două lame La Musca, gusa umpluta cu alimente este mare si ocupa o parte semnificativa a cavitatii abdominale Acesta servește ca un rezervor din care alimentele trec treptat prin proventriculus în intestinul mediu La speciile suge de sânge (Stomoxys), cultura este mică și rar folosită Pancreasul are două funcții În primul rând, servește ca o supapă care împiedică întoarcerea alimentelor din intestinul mijlociu În al doilea rând, produce o membrană peritrofică - o membrană subțire care învelește alimentele situate în mijloc și în intestinul posterior intestinul mijlociu În spatele proventriculului începe intestinul mijlociu Prima sa secțiune este situată în piept și este un tub drept subțire În abdomen, se extinde semnificativ și formează stomacul În partea din spate a abdomenului, stomacul face o buclă dublă, după care trece în a treia parte a intestinului mediu, mai îngustă și mai dreaptă Acesta din urmă se leagă de intestinul posterior la confluența vaselor malpighiene Intestinul posterior Intestinul posterior este format dintr-o porțiune anterioară subțire și un rect posterior lărgit În mijlocul părții subțiri se află o supapă care împiedică întoarcerea reziduurilor alimentare digerate în partea anterioară a intestinului Rectul contine patru excrescente mamilare - glande rectale, probabil jucand un rol in absorbtia apei din reziduurile alimentare digerate Pe fiecare parte sunt două vase malpighiene; ambele vase de fiecare parte se varsă în intestin printr-un canal comun b) Aparatul respirator ^ \ Sistemul traheal al muștelor este practic același cu cel al țânțarilor (p ) Cu toate acestea, la muște, în unele părți ale corpului, trunchiurile traheale se extind foarte mult și formează saci de aer (Fig ), Orez Saci de aer ai muștelor de casă (vedere laterală) - saci de aer capului; - pungi de piept; - sac abdominal; - spiraculi abdominali; - traheea care se extinde de la spiraculii abdominali din care pleacă mici ramuri ale traheei Regiunea toracică a lui Musca conține o pereche de saci de aer alungiți care provin din spiraculii toracici anteriori Din aceiași spiraculi se extinde o pereche de trahee, mergând în abdomen și formând aici saci mari de aer care ocupă o parte din cavitatea abdominală c) Organe circulatorii Inima tubulară, împărțită în camere, se află pe partea dorsală a abdomenului; în față, în regiunea toracică, trece în aortă, din care pătrunde sângele în cavitatea corpului Între camerele inimii sunt supape care împiedică curgerea inversă a fluidului Pe părțile laterale ale fiecărei camere există deschideri (ostia) prin care sângele curge din cavitatea corpului către inimă Aceste deschideri sunt prevazute si cu supape d) Aparatul nervos Aparatul nervos central al muștelor se distinge printr-o concentrare foarte puternică Pe lângă subesofagiană și supraesofagiană bine dezvoltate ganglionii (Fig ), pe partea ventrală a regiunii toracice se află nodul toracic, format din fuziunea a trei perechi de noduri toracice și toracice Nervii pleacă din ea către organele pieptului și abdomenului e) Aparatul sexual} Ovarele (Fig ) constau din tuburi de ou; numărul lor în fiecare ovar variază de la la (în funcție de tipul și mărimea femelei) La capătul fiecărui tub de ou există o cameră de capăt, sub care nu există mai mult de cinci foliculi sub formă de lanț (musca de casă nu are mai mult de trei foliculi), care se află în diferite faze de dezvoltare: mai tineri la camera de capăt, mai matură la capătul opus al tubului Fiecare- Orez Aparatul nervos al unei muște de casă (vedere din partea dorsală) - nodul supraglotic (creier); -cotaj vizual; - gaura prin care trece esofagul; - nodul toracic; - nervul abdominal; - nervii toracici Orez Organele feminine de reproducere ale armăsarului de toamnă * - ovar; - tuburi de ou individuale cu foliculi în curs de dezvoltare; - oviduct pereche; - oviduct nepereche; -vagin; -anexă glandă; - recipiente seminale Fiecare folicul este format din celule, dintre care una este ou, restul de sunt nutritive În exterior, foliculul este îmbrăcat cu un epiteliu folicular cu un singur strat Toate oviductele fiecărui ovar curg în oviducte pereche, acestea din urmă curg într-un oviduct nepereche, a cărui parte finală se numește vagin Înainte de trecerea oviductului în vagin, în el curg trei recipiente seminale - două pe partea stângă și unul pe dreapta (arzătorul de toamnă are două recipiente seminale) Fiecare recipient seminal constă dintr-o capsulă mică chitinoasă și un canal În apropierea receptaculelor seminale, o pereche de glande accesorii tubulare curge în oviduct Lângă ele se află o pereche de vezicule anexe transparente Sperma este stocată în spermatozoizii obținuți în timpul copulării Când un ovul matur, lăsând oviductul în exterior, trece prin oviductul nepereche, o parte din spermatozoizi este eliberată din recipientele seminale și fecundează ovulul Glandele anexe produc o substanță lipicioasă pe care tu se lansează pe ouă în timpul depunerii lor și servește la lipirea lor de substrat și între ele organele reproducătoare masculine Testiculele (Fig ) sunt în formă de pară și de culoare brun-roșcată Pleacă de la ei canatele deferente subțiri pereche care curg într-un canal ejaculator nepereche; acesta din urmă se deschide în organul copulator TABEL CHEIE DE GENERE AL FAMILIEI MUSCIDAE DE IMPORTANȚĂ MEDICALĂ (CU URSS) ( ) Vena medială (a patra longitudinală) este curbată spre marginea anterioară a aripii ( ) Vena medială este curbată sub unghi Musca L ( ) Vena medială este curbată ( ) Trompa este moale; când musca nu face pipi pândește retras în depresiune a capului, vârful scutelului galben-roșiatic Muscina RD ( ) Proboscisul este puternic chitinizat, nu se retrage, într-o stare calmă îndreptată înainte Proboscis palpi scurt, mult mai scurt decât proboscisul în sine - Orez Organele reproducătoare masculine ale muștelor de casă - testicule; - tuburi de semințe; h - canalul ejaculator Stomoxys Geoflr ( ) Vena medială este dreaptă Tibia mijlocie cu peri scurti si densi pe partea interioara Fannia V D GEN MUSCA L a) Musca domestică (Musca domestica L ) Subspeciile muștei casei Genul Musca conține multe specii, dar două subspecii ale muștei de casă, Musca domestica domestica L (Fig ) și Musca domestica vicina Macq, sunt de cea mai mare importanță epidemiologică Prima subspecie se găsește în climatele temperate și în nord, a doua în țările calde În URSS, este cunoscut în Transcaucazia, în republicile din Asia Centrală și în regiunea Ussuri Ambele subspecii ale muștei sunt foarte strâns legate de oameni: ca adulți, trăiesc în locuințe umane; dezvoltarea lor are loc în tot felul de gunoaie din vecinătatea locuinței umane; în sălbăticie, aceste muște nu au fost găsite - sunt pronunțați synanthropes (colegi de cameră umani) Biologia ambelor subspecii este foarte asemănătoare, așa că în viitor sunt considerate împreună Etape de dezvoltare ouă O femela matura isi depune ouale pe acele substante in care va avea loc dezvoltarea larvelor Ouăle (Fig ) sunt albe, alungite-ovale, de aproximativ mm lungime Pe partea dorsală, pe laterale, sunt două role, care se leagă în față Când larva iese din ou, placa situată între role se ridică, iar larva se târăște din corion, coaja oului, în orificiul format Dezvoltarea ouălor durează câteva ore Termenii de dezvoltare variază în funcție de temperatură (Tabelul ) Larvă O larvă din primul stadiu recent eclozată are mm lungime Arată ca un vierme alb, aproape transparent Corpul larvei (Fig ) este format din segmente Capătul său anterior este ascuțit, capătul posterior este lărgit și se termină tocit La capătul anterior este plasat bucal Orez Ouă de muscă de casă Și - puternic crescut; B - depus pe gunoi de grajd Orez Larva adultă de muscă de casă A - vedere laterală; I - XIII '- segmente ale corpului; -scopul penal; - spiraculi anteriori; m - creste abdominale deschidere care duce la gât Deasupra faringelui și pe lateralele acestuia se află așa-numitul schelet chitinos cefalofaringian; partea din față a acestui schelet este reprezentată de cârlige capabile să se deplaseze spre exterior; servesc la înmuierea alimentelor; in plus, larva le foloseste la miscare, sprijinindu-le pe substrat Pe partea ventrală a fiecăruia dintre cele opt segmente posterioare ale corpului există o rolă acoperită cu peri, care servește ca o larvă târâtoare La capătul posterior al corpului se află o pereche de spiraculi posteriori În primul stadiu de larva, acestea arată ca niște fante în formă de inimă (Fig , A) Dezvoltarea larvei de primul stadiu durează de la la de ore (în funcție de temperatură) După aceea, larva se mută și trece în stadiul II Larvele celui de-al doilea stadiu se deosebesc de cele din primul stadiu prin următoarele caracteristici: fiecare spiracul posterior este format din două fante alungite Pe părțile laterale ale celui de-al -lea segment al corpului există spiraculi anteriori, care nu erau încă prezenți la larvele primului stadiu Spiraculii anteriori sunt excrescente, echipate la sfârșit cu cinci până la șapte procese asemănătoare degetelor La - ° dezvoltarea larvelor de al doilea stadiu durează aproximativ de ore La temperaturi scăzute, se poate întinde câteva zile După a doua naparlire, larva trece în al treilea stadiu La această vârstă, larvele cresc deosebit de intens și până la sfârșitul acesteia ajung la o lungime de - mm; odată cu vârsta, datorită dezvoltării puternice a corpului gras, larvele capătă treptat o nuanță gălbuie Larvele din stadiul al treilea diferă de cea precedentă prin structura spiraculilor posteriori Fiecare spiracul (Fig , D) este format din trei fante puternic contorte situate pe placa spiraculară; placa este înconjurată de un inel puternic chitinizat De ZY pe măsură ce larva crește, placa devine din ce în ce mai chitinizată, se întunecă, iar la larvele adulte fantele devin aproape imperceptibile Orez Spiraculele posterioare ale larvelor de muscă A-capătul posterior al larvei primului stadiu (original); B-capătul posterior al larvei de vârsta a II-a; C-capătul posterior al larvelor de stadiul III; D - spiracul posterior al larvelor de stadiul trei; -spiraculi posteriori; - fisuri puternic contorte Orez Puparia musca de casa i Capătul anterior al tsupariei este separat printr-o fantă circulară și este împărțit longitudinal după ce musca a fost expulzată Orez Numărul mediu de larve de muscă de casă în cm de substrat - gunoi de grajd de porc; - gunoi de grajd de cal; - deșeuri de bucătărie; - bălegar de vacă pupație Când dezvoltarea larvei muștei este încheiată, aceasta trece în următoarea fază de dezvoltare - prepupa (praepupa) În această fază sunt în curs de pregătire pentru pupație, în primul rând, alegerea locului în care Manual de entomologie medicală crisalidă zbârcită În timpul tranziției la prepupa, larva încetează să se hrănească, intestinele sale sunt eliberate de excremente La început, prepupa se târăște rapid, dar, după ce a ales un loc pentru pupație, rămâne nemișcată aici Transformarea prepupei într-o pupă se exprimă în exterior prin faptul că se scurtează în lungime și se transformă dintr-un vierme într-un ovoid, apoi se mutează fără a-și pierde pielea Această piele veche formează învelișul pupei (puparium) (Fig ) La început, are aceeași culoare gălbuie ca și larva, apoi se închide treptat și devine maro închis după câteva ore Ecologia larvei Habitat pentru larve Larvele muștei locuiesc în grosimea acumulărilor de diferite substanțe putrezente de origine vegetală sau animală Se găsesc în deșeurile de bucătărie din coșurile de gunoi sau câmpurile de mineralizare, în fecalele de latrine sau în acumulări de gunoi de grajd din hambare și curți Numărul de larve din aceste substanțe poate fi enorm Larvele de M domestica sunt deosebit de dense în gunoi de grajd de porc Pe fig prezintă o diagramă a numărului mediu de larve ale acestei specii în cm de diferite tipuri de gunoi de grajd și deșeuri de bucătărie Pentru M domestica vicipa în Tabel arată numărul maxim de larve la kg de substanță Tabelul Număr maxim de larve de M domestica vicipa la kg substanță (de la Zimin și Teterovskaya) Cal Vaca Porc Fecale Deșeuri de bucătărie gunoi de grajd gunoi de grajd gunoi de grajd gunoi de grajd din sol din latrine și Toate acele substanțe în care trăiesc larvele le servesc drept hrană Larvele nu pot înghiți alimente solide, dar au digestie extraintestinală - excrementele lor conțin enzime care dizolvă alimentele solide Din acest motiv, în acele zone în care se află cea mai mare parte a larvelor, substratul este mai lichefiat decât acolo unde nu există larve; acest lucru poate fi observat clar, de exemplu, pe substanțe precum cojile de cartofi sau deșeurile de carne durata de dezvoltare Momentul de dezvoltare a larvelor depinde de condițiile externe Temperatura are o influență deosebit de mare În tabel arată timpul de dezvoltare a larvelor în funcție de temperatură Tabelul Momentul dezvoltării muștelor în funcție de temperatură Temperatura ° ° i ° ° ° ° ° ° Ou ore- - ore ore ore ore - ore- - ore Necunoscut ceas bufniță conștiință bufniță Larva zile zile zile zile zile zile zile zile Pupa " " " " " " " Toate pierit Cel mai rapid, în zile, larvele se dezvoltă la ° Atât o scădere, cât și o creștere a temperaturii întârzie dezvoltarea Este deosebit de puternic întârziat la temperaturi scăzute: de exemplu, la ° durează x/ săptămâni Condițiile de temperatură ale habitatelor larvare Larvele muștei sunt termofile; În condiții naturale, larvele de M domestica se găsesc adesea la temperaturi de - °C, iar cele de M domestica vicuma la temperaturi mai ridicate până la °C O astfel de temperatură este creată în acumulările de materie organică din cauza proceselor de degradare care au loc în ele În diferite părți ale clusterului, temperatura este diferită De exemplu, într-o grămadă mare de gunoi de grajd de cal, cea mai ridicată temperatură ( - °) este în centru; în profunzime, temperatura scade treptat, deoarece dedesubt există de obicei gunoi de grajd mai vechi, deja putrezit și răcit; în sus dinspre centru, temperatura scade treptat datorită efectului de răcire al aerului exterior În zilele toride de vară, o temperatură de - °C apare la o adâncime de - cm, iar aici se găsește cea mai mare acumulare de larve Pe vreme mai rece, straturile superioare de gunoi de grajd se răcesc, iar larvele se târăsc până la o adâncime de - cm, unde temperatura este mai mare decât în apropierea suprafeței În tabel arată localizarea larvelor în gunoi de grajd de cal în funcție de temperatura aerului Tabelul Distribuția larvelor în gunoi de grajd de cai (pe o groapă de gunoi) la diferite temperaturi ale aerului Temperatura aerului Adâncimea larvelor în cm Temperatura gunoiului de grajd la care au fost întâlnite larvele ° - ° ° - ° ° - ° , ° - ° ° - ° , ° - ° ° - ° ° - ° , ° - ° , ° - ° Datorită capacității de a migra (deplasa) în zonele calde, larvele au posibilitatea de a se dezvolta aproape întotdeauna la temperaturi ridicate și, prin urmare, dezvoltarea lor se desfășoară rapid În condiții naturale în gunoi de grajd de cal, dezvoltarea larvei durează aproximativ zile Termenii de dezvoltare sunt aceiași în acumulările de alte substanțe Acest fapt are o mare importanță practică La stabilirea momentului pentru eliminarea apelor uzate sau tratarea acestora cu substanțe chimice, trebuie luat în considerare faptul că larvele nu se dezvoltă sub influența temperaturii aerului, ci la o temperatură mai ridicată a acumulărilor de substanțe putrezite, ceea ce reduce semnificativ dezvoltarea timp Larvele muștelor de casă nu sunt doar termofile, ci și rezistente la căldură, mai ales la vârsta a III-a Larvele de M domestica, care scad de la temperaturile lor caracteristice de - ° la temperaturi de - °, nu mor imediat * Se pot târî din aceste puncte fierbinți și se pot muta în altele mai reci Larvele de M domestica vicipa sunt capabile să supraviețuiască la temperaturi și mai mari, peste , °C b? Aceste date trebuie reținute atunci când se realizează așa-numitele metode "biotermice" de combatere a muștelor, care au ca scop distrugerea larvelor cu ajutorul temperaturii ridicate Pentru a face acest lucru, gunoiul de grajd și deșeurile sunt plasate în camere sau gropi biotermale speciale, compostate, sau gunoiul de grajd proaspăt este îngropat în straturi adânci de gunoi de grajd încălzit Toate aceste metode își ating scopul numai dacă temperatura de ° pentru M domestica și peste ° pentru iM este atinsă suficient de repede în substrat domestica vicin Acțiune asupra larvei umidității, gazelor, luminii Distribuția larvelor în substrat depinde nu numai de temperatură, ci și de umiditate Orez Larve adulte de muscă de casă din gunoi de grajd În substratul uscat nu se găsesc larve de muște; de asemenea, nu se găsesc în substanțe foarte umede, semi-lichide În ciuda faptului că larvele de muscă de casă se dezvoltă în grosimea substanțelor în descompunere, ele sunt foarte sensibile la conținutul de gaze din substrat În absența unui aflux de oxigen, larvele mor rapid Așa se explică de ce, în substanțe precum gunoiul de porc, larvele rămân aproape de suprafață, ca și în gunoiul de cal, deși gunoiul de porc nu se încălzește niciodată ca și gunoiul de cal, iar larvele ar putea coborî la adâncimi mari În coșurile de gunoi, larvele se concentrează în principal în acele zone în care se creează spații mari de aer între peretele cutiei și suprafața neuniformă a părților individuale ale gunoiului Larvele muștelor nu tolerează lumina și nu se târăsc pe suprafața substratului Dacă îndepărtați stratul superior, sub care se află larvele, atunci acestea dispar instantaneu în adâncuri Ecologia prepupei durata fazei prepupale Durata fazei prepupa la muștele de casă este neglijabilă În condiții favorabile, nu durează mai mult de o zi Dar temperatură scăzută (sub °), excesivă umiditatea sau, dimpotrivă, prea multă uscăciune îl pot întinde * timp de câteva zile Cu toate acestea, în unele cazuri, condițiile nefavorabile acționează în sens invers, provocând pupația prematură a larvelor care nu au trecut încă în faza prepupală De exemplu, acest lucru se întâmplă atunci când larvele sunt expuse la doze slabe, neletale de substanțe otrăvitoare; același fenomen se observă în condiții naturale în timpul apariției vremii ploioase În aceste cazuri, perioada pre-pupa cade complet și larvele trec în pupă fără a ajunge la creșterea finală Migrația prepupa Odată cu debutul perioadei prepupală, larvele își schimbă atitudinea față de temperatură și umiditate; ei str Orez Pupe de muscă de casă pe hârtie de gunoi ezită să părăsească locurile în care se hrăneau și se târăsc în locuri mai reci * și mai uscate; uneori migrează în același timp pe distanțe considerabile În condiții naturale, pupația are loc în pământ, uneori la o adâncime considerabilă (până la cm) Înainte de pupație, larvele sunt capabile nu numai de migrații verticale, ci și de migrații orizontale - se târăsc departe de coșurile de gunoi sau grămezi de gunoi la o distanță mai mare de cm Adesea, pupația nu are loc în pământ, ci în substrat (Fig ), de exemplu, la baza grămezilor de gunoi de grajd, sub un strat subțire de gunoi de grajd uscat În coșurile de gunoi, pupele pot fi găsite în zonele în care nu există resturi care se descompun, de exemplu, în bucăți de hârtie sau cârpe, uneori în fundul cutiei sau în crăpăturile dintre fund și pereți Prepupa M domestica nu se târăște neapărat înainte de pupație: dacă condițiile sunt mai potrivite în straturile superioare, atunci apare pupația în ele De exemplu, dacă gunoiul sau gunoiul de grajd sunt acoperiți cu pământ sau turbă, atunci se vor găsi pupe în această anvelopă da În toate locurile în care are loc pupația, temperatura și umiditatea sunt mai scăzute decât în acele părți ale substratului în care se hrănesc larvele Cel mai adesea, pupația are loc la temperaturi care nu depășesc °C Ecologia pupei Momentul dezvoltării pupalei depinde de factori externi, în primul rând de temperatură Aceste date sunt date în tabel Cea mai rapidă dezvoltare a pupei, - zile, are loc la ° La °, se prelungește până la aproape săptămâni Îngrijirea larvelor în prepupal Orez Randamentul muștelor imago pz Orez Muscă nou-născută Aripile sunt îndoite puparpya I - bulă frontală în stare proeminentă O perioadă din locuri calde și umede se datorează faptului că pupele nu tolerează atât temperatura ridicată, cât și umiditatea ridicată La °, adică la temperatura la care are loc dezvoltarea normală a larvelor, % din pupe mor, iar la ° toate pupele mor În condiții naturale, este destul de comun să se observe moartea pupelor de la temperaturi ridicate În compost, de exemplu, pupația are loc într-un strat de pământ sau de turbă pe suprafața mormanei; atunci când deasupra se suprapune apoi un strat de ape uzate putrede, temperatura în stratul în care sunt situate pupele crește și acestea mor Umiditatea ridicată are, de asemenea, un efect negativ asupra pupelor: de exemplu, atunci când sunt umede nisip post , %; , %; %; %; procentul morții pupelor?; ; ; În condiții naturale, pupele care mor din cauza umidității ridicate se găsesc uneori după ploi abundente lângă latrine sau coșuri, unde solul nu se usucă mult timp Dacă umiditatea ridicată acționează pentru o perioadă scurtă de timp * ( - de ore), atunci unele dintre pupe își completează dezvoltarea și dau naștere muștelor normale Eclozarea adultului Ieșire din puparie Înainte ca musca să iasă din pupă, pe pupă apare o fantă circulară, care separă capătul anterior sub formă de capac, în plus, capacul în sine este împărțit de o a doua fantă în două jumătăți - dorsală și peritoneală Prin această gaură iese musca (Fig ) Muștele nou-născute (Fig ) diferă ca aspect de muștele mai mature Chitina lor este încă destul de moale și ușoară, abdomenul este mult mai scurt și deja normal, aripile sunt în stare pliată Musca care a ieșit din pupari rapid și agitat aleargă - minute, uneori chiar durează aproximativ o oră După această perioadă, musca stă nemișcată și începe să capete un aspect normal: abdomenul și aripile se îndreaptă, apoi începe treptat să se întărească copii și capătă o culoare închisă a chitinei Abia după aceea musca devine capabilă de zbor și trece la un mod normal de viață Întreaga perioadă de la momentul ieșirii din pupă până la începutul vieții mobile normale durează aproximativ ore la o temperatură de ° În tot acest timp, musca se petrece în imediata apropiere a locurilor de reproducere: pe capacul și pereții coșului de gunoi sau pe pereții clădirilor din apropierea acumulării de gunoi de grajd Acest fapt poate fi folosit pentru a lupta împotriva muștelor folosind otrăvuri de contact în zonele de reproducere Ieși la suprafață După cum s-a menționat mai sus, pupele de muscă de casă se află în cele mai multe cazuri sub un strat de pământ, gunoi de grajd sau gunoi; prin urmare, o muscă nou-născută trebuie să treacă prin acest strat de substrat pentru a ajunge la suprafață În același timp, ea folosește așa-numita "bulă frontală" Pe măsură ce se umflă, bula împinge particulele de sol, apoi se retrage și un mic spațiu liber se deschide în fața muștei, spre care se deplasează Apoi totul se repetă de la început: proeminența bulei, împingerea solului în afară, retragerea bulei și mișcarea muștei înainte În acest fel, muștele pot depăși spații mari De exemplu, toate muștele care ieșeau din pupe care au fost acoperite cu un strat de nisip de cm și-au făcut drum prin acest strat la suprafață Chiar și printr-un strat de nisip de m au trecut mai mult de jumătate din muștele nou-născute Pământul este mai greu să treacă prin muște și totuși aproximativ % dintre muște trec printr-un strat de pământ de cm grosime Aceasta arată că metoda de combatere a muștelor prin umplerea gunoiului cu un strat liber de pământ de - cm protejează numai de depunerea proaspătă a ouălor pe gunoi, dar nu poate servi ca un obstacol în calea ieșirii la suprafață a acelor muște care s-au dezvoltat din pupe la gunoi Pământul compactat sau compactat este impracticabil pentru muște, mai ales dacă solul umed este compactat: cu cât solul este mai umed, cu atât este mai compactat și cu atât le este mai greu pentru muște să iasă la suprafață Muștele tinere sunt capabile să treacă printr-un strat de resturi de peste cm grosime Ecologia muștelor adulte Raportul dintre sexe și copulația Când muștele sunt eclozate din pupe obținute din larve hrănite în mod normal, numărul de masculi și femele este aproximativ același Dar dacă larvele nu au mâncat suficient, atunci sunt mai puține femele decât masculi Din ambreiajul depus de o femelă, masculii zboară mai devreme decât femelele Femelele muște de casă copulează o dată Viabilitatea spermatozoizilor este păstrată în recipientul seminal și depun ouă fertilizate pe tot parcursul vieții Copulația poate avea loc chiar în prima zi după ce muștele ies din pupă, dar uneori apare mult mai târziu, după - zile Perechea conectată poate să stea nemișcat, să se târască sau să zboare Durată de viaţă Durata de viață a muștelor în condiții naturale vara este necunoscută În laborator, la o temperatură de - °, muștele trăiesc aproximativ o lună Muștele trăiesc mai mult la temperaturi scăzute decât la temperaturi ridicate Într-o stare inactivă cauzată de temperaturi scăzute, muștele pot trăi mult mai mult decât în cele mai favorabile condiții într-o stare activă De exemplu, la temperaturi de la la - °C, muștele supraviețuiesc toată iarna, adică trăiesc - luni într-un climat temperat Efectul temperaturii asupra muștelor adulte Influența temperaturii se reflectă în primul rând în gradul de activitate al muștelor La temperaturi sub - ° M domestica sunt complet imobile, la ° încep să se târască ușor, la , ° încă nu zboară din proprie inițiativă, dar, speriați, decolează; zborul voluntar începe la ° De la ° muștele încep să se hrănească normal, de la - ° încep să depună ouă Odată cu o creștere suplimentară a temperaturii la °C, muștele devin din ce în ce mai active - zboară mai des dintr-un loc în altul, se hrănesc mai des etc Așa se explică de ce capturile de muște pe foi lipicioase sau în muștele sunt mai abundente în zilele caniculare (Fig ) decât în zilele reci, chiar dacă numărul muștelor din cameră rămâne neschimbat Muștele se acumulează ușor în locuri unde temperatura este de - °, se așează pe suprafața fierbinte a aragazului, pe capacul fierbinte al tigaii etc Relația muștelor cu lumină Muștele de casă sunt fotofile În aer liber, se găsesc în zone bine luminate Din camere foarte întunecate au tendința să zboare in lume Aceasta este baza pentru următoarele măsuri de combatere a muștelor Într-o cameră în care sunt multe muște, toate ferestrele sunt întunecate, cu excepția unei ferestre, în care este introdusă o capcană de muște din plasă metalică: toate muștele dintr-o cameră întunecată se reped spre lumina care trece prin plasă, și astfel sunt prinși în capcană de muște Utilizarea culorii albastre a geamurilor în spațiile din industria alimentară se bazează, de asemenea, pe natura iubitoare de lumină a muștelor, care creează crepuscul în cameră Muștele sunt atrase de mirosul care vine din aceste camere, dar întunericul le respinge, iar în acele magazine unde vitrinele sunt vopsite în albastru, nu sunt muște Orez Efectul temperaturii asupra capturii de muște Pe verticală, numărul mediu de muște pe zi de muște; orizontală - temperatură În același timp, o muscă de casă, care zboară într-o cameră de pe stradă, se poate mișca liber în ea - nu se grăbește în lumina care vine de la fereastră, așa cum este cazul multor insecte (fluturi, viespi, bondari) , care, după ce a intrat accidental în cameră, se grăbește imediat la fereastră și o lovește dacă este închisă Femelele mature ale M domestica, în căutarea locurilor în care să-și depună ouăle, zboară de pe strada luminată de soare în camerele animalelor întunecate sau semiîntunecate, se cațără în coșurile de gunoi etc În condiții de iluminare artificială, muștele se comportă la fel ca în condiții naturale lumină și nu vă certați pentru lampă, așa cum fac fluturii și alte insecte Culorile muștei, aparent, nu pot distinge Nutriția muștelor adulte Muștele tinere care tocmai au ieșit din pupă nu încep imediat să se hrănească În prima oră după desfășurarea aripilor, muștele nu acordă nicio atenție hranei Majoritatea muștelor încep să mănânce la ore după trecerea la un stil de viață mobil, astfel încât prima hrănire are loc de obicei nu în apropierea zonelor de reproducere, ci în camera în care muștele se grăbesc de obicei să obțină capacitatea de a zbura O muscă flămândă, care a intrat în contact cu mâncarea, își eliberează trompa și începe să suge Foarte rar musca este aspirată fără să se desprindă De obicei, după ce suge puțin, își schimbă poziția și începe să suge în altă zonă; adesea ea pleacă complet sau zboară departe de mâncare pentru a se întoarce din nou la ea după câteva secunde Ingestia de furaj lichid este foarte rapidă: musca este aspirată în mai puțin de un minut ( de secunde în medie) Primele înghițituri de mâncare intră în zoe, iar apoi mâncarea începe să intre în stomac, astfel încât după ce zoea devine tulbure, stomacul se umple și el Odată cu începutul digestiei, mâncarea începe treptat să treacă și să umple partea din spate a mijlocului intestine si in acelasi timp din gusa trece in stomac La °, la ore după masă, zoe este deja complet goală; Musca are un fenomen de eructare Hmukha consumată regurgitează mâncarea, care apare sub forma unei picături de lichid transparent la vârful proboscisului și apoi este trasă înapoi Musca poate regurgita și aspira picătura de mai multe ori la rând, dar adesea o va elibera pe suprafața pe care stă Aceste picături se usucă și formează pete, care, împreună cu petele de scaun, alcătuiesc binecunoscutele "pete de muscă" de pe pahare, vase, zahăr etc Primele mișcări intestinale apar la ore după masă În timpul zilei, musca poate lăsa până la de pete de fecale Deoarece atât fecalele, cât și picăturile de eructat conțin de obicei microbi vii, este de înțeles că chiar și o singură muscă poate juca un rol semnificativ în răspândirea unei infecții În mod normal, musca începe să mănânce a doua oară înainte ca prima porție de mâncare să fie digerată Adesea, ea începe să mănânce din nou într-un moment în care mâncarea veche nu se află doar în intestin, ci și în gușă Această caracteristică a biologiei muștelor are o mare semnificație epidemiologică: cu cât muștele intră mai des în contact cu diferite tipuri de alimente, cu atât pot răspândi mai ușor infecția, deoarece pot mânca substanțe contaminate - gunoi, fecale ale persoanelor bolnave, resturi de mâncare după bolnavi etc , și substanțe pe care le pot infecta - hrana umană Muștele adulte de casă mănâncă o mare varietate de substanțe, atât de origine vegetală, cât și animală În primul rând, hrana pentru ei este hrana umană, pe care o găsesc în casele lor, magazine, unități de alimentație publică etc , precum și gunoaie din coșurile de gunoi și gropi de gunoi Musca de casă folosește și excrementele animale și umane ca hrană În zilele caniculare, M domestica poate fi foarte enervant, având tendința de a sta pe o persoană, pe care linge de bunăvoie transpirația, mucoasele și rănile Dar această natură a nutriției are o importanță secundară pentru Khmukh din această specie Primul loc în dieta lor îl ocupă hrana umană, fecalele și deșeurile din bucătărie Când caută hrană, muștele sunt foarte dispuse să zboare la mirosurile substanțelor care fermentează Prin urmare, pot fi deosebit de numeroși în brutării și brutării, unde sunt atrași de mirosul de aluat Pe această bază, se recomandă să turnați kvas de pâine sau să puneți aluat în muște ca momeală Pentru viața normală a unei muște, este necesar ca carbohidrații și proteinele să fie incluse în compoziția hranei sale Primele servesc la menținerea metabolismului general, cele din urmă sunt folosite pentru dezvoltarea ovarelor Muștele beau de bunăvoie mâncare caldă, încălzită până la - ° și chiar până la ° Rece, sub °, mâncarea nu îi atrage Dezvoltarea și reproducerea ovarelor Dezvoltarea ovarelor la muște (Fig ) se desfășoară în mod similar cu ceea ce are loc la țânțari Împărțirea procesului de dezvoltare ovariană în faze poate fi aplicată muștelor (p ) La o temperatură de aproximativ °, maturarea primului folicul durează aproximativ zile Astfel, cu o dietă normală în a -a zi după ecloziune, femela își poate depune prima puie În timpul dezvoltării primului folicul în tubul de ou, se formează mai întâi al doilea și apoi al treilea folicul Înainte de a depune ouăle din primul rând, al doilea folicul ajunge în faza IIIb, iar al treilea - faza I După depunerea primei porțiuni T G Orez Dezvoltarea foliculilor de ou la muștele de casă A - faza nr; B - faza I; B-faza Na; D - faza IIIb; D - faza III; E ■ - faza IV; W-faza V -celula ou; - celule nutritive; -epiteliul folicular; -camera de capăt; -filet terminal; - începutul formării următorului folicul; - boabe de galbenus; - acumulări de gălbenuș; - resturile de celule nutritive degradate Orez Localizarea traheolelor pe foliculii unei femele de muște domestice nou-născute (L) și clave (B) Faza de dezvoltare a foliculului - (original de Kaverina) I - ■ trahsols sunt pliate în bile; - trahsolurile sunt întinse de-a lungul foliculului Orez Corpuri galbene în oviductele femelelor ouătoare de muscă de casă (original de Kazerina) A - la o femelă care a fătat o dată; B - la o femelă care a sunat în mod repetat - corpul galben mb ? o /- o o o ■ i Oh eu! eu o [ și - , l - și > J / Average imp nrkelni b lgg fa} Orez Relația dintre greutatea medie a unei pupe și numărul mediu de ouă depuse de muștele eclozate din aceste pupe Pe verticală, numărul mediu de yip; aontali - greutatea medie a pupei în grame ouă mature, al doilea folicul ajunge în faza V după zile; prin urmare, a doua zidărie și următoarele pot avea loc la fiecare - zile Determinarea vârstei Femelele tinere, neouătoare, diferă de muștele ouătoare prin următoarele caracteristici Traheele mici se apropie de foliculi (Fig , L), ramificându-se în traheole La femelele nou-născute, aceste traheole sunt pliate într-o minge, la femelele ouătoare, ele sunt în formă de evantai întinse de-a lungul foliculului (Fig , B) În plus, la femelele ouătoare, "corpurile galbene" sunt vizibile în oviduct, care sunt rămășițele de celule nutritive blocate în oviduct după depunerea ouălor mature La o femelă care a depus o singură dată, corpurile galbene sunt mici (Fig , L) și palide la culoare La femela care a chemat în mod repetat (Fig , B), acestea sunt mari și galbene strălucitoare Fertilitate Numărul de ouă care se maturizează simultan la o femelă de mușcă este în medie de Cu toate acestea, la indivizi, acesta variază foarte mult, ceea ce depinde de hrănirea larvelor (Fig ) Dacă larva s-a hrănit bine, apoi o muscă mare cu un număr mare de tuburi de ouă (până la ) iese ulterior din ea Dimpotrivă, cu o alimentație proastă a larvei, apare o mică muscă cu un număr mic de tuburi de ou ( de bucăți) Numărul de ambreiaje depuse de o muscă depinde de durata - va trăi, cu atât va sta mai mult în laborator de zile, amânat ON fire-fi mili- mai lung realitatea vieţii ei: decât zidăria O muscă care a trăit ambreiaje, majoritatea mor mai devreme - după ambreiajul - Depunerea ouălor Ouăle sunt depuse de femelele de M domestica direct pe acele substraturi care vor servi pentru viața și hrănirea larvelor Când depun ouăle, femelele se cațără în diferite crăpături și crăpături din substrat sau pun un ovipozitor alungit în ele Cel mai adesea, ouăle sunt depuse la o adâncime de - cm, datorită cărora sunt protejate de diferite influențe externe negative: uscare, umezire de ploaie și lumina directă a soarelui Ouăle depuse sunt lipite împreună sub formă de grămadă de secrețiile glandelor accesorii Alegerea substratului Foarte multe substanțe de origine vegetală și animală, care se află în diferite stadii de degradare, pot servi ca sursă de reproducere pentru muștele de casă În mediul rural, gunoiul de grajd diverselor animale domestice este pe primul loc; în orașe, principalele zone de reproducere sunt deșeurile de bucătărie care conțin legume putrezite și resturi de pește și carne în descompunere Pe lângă aceste substraturi mai mult sau mai puțin permanente, femelele Musca mai pot depune ouă în substanțe aleatorii, de exemplu, în spută amestecată cu nisip în scuipătoare, pe hârtie sau cârpe murdare cu fecale, pe conținutul saltelelor pentru copii citite prin urină Ouăle sunt adesea depuse în silozuri împrăștiate lângă silozuri, în coji de semințe de bumbac putrezite, în tărâțe în hrănitoarele pentru animale de companie În Asia Centrală, bălegarul în timpul pregătirii lor este de o importanță considerabilă ca loc de reproducere pentru muștele Nu este neobișnuit ca muștele de casă femele să își depună ouăle pe acumulările de făină și resturile de mâncare din crăpăturile brutăriilor și bucătăriei Numărul muștelor care plătesc în aceste condiții este destul de mare De exemplu, peste de muște au fost crescute din cm de gunoi scos din crăpăturile din podeaua unei brutărie În plus, femela M domestica, atrasă de mirosul de puroi, poate depune ouă pe rănile neprotejate la oameni și animale Acumulările de fecale în latrine pot servi și ca loc pentru depunerea ouălor, dar acest lucru nu se întâmplă întotdeauna Toaletele nu sunt infestate cu muște de casă dacă conținutul lor este foarte lichid, ceea ce este cazul atunci când hăinuța este săpată în sol argilos sau când este cimentată Într-un asemenea lichid larvele de muște nu pot exista în mediu De asemenea, nu apar atunci când fecalele sunt locuite de larve prădătoare ale altor specii de muște (Hydrotaea, Ophyga), care distrug larvele de M domestica Este posibil ca, în ambele cazuri, femelele să-și depună ouăle în fecale, dar larvele să moară și, prin urmare, nu are loc reproducerea muștelor Atunci când alegeți un loc pentru depunerea ouălor, mirosul emis de substrat joacă un rol important Femelele ovipare sunt deosebit de dispuse să zboare cu mirosul de amoniac; toate substantele in care se reproduce de obicei musca de casa emana acest miros O metodă de luptă se bazează pe această proprietate a muștelor Pentru a distrage muștele de la substraturile obișnuite, unde ar fi dificil să distrugi ouăle, lângă aceste substraturi se pun cupe cu tărâțe umezite cu o soluție de carbonat de amoniu - % Femelele își depun ouăle în aceste cupe, al căror conținut poate fi ușor distrus Despre oaia KOhCKUU HCSJJ - - Щ carne de porc - • - vițel gunoi rujeola EZ - • - așternuturi de viței Orez Gradul de colonizare a diferitelor soiuri de gunoi de grajd de către muștele casnice în diferite condiții (original) A - o medie a mai multor articole; B - pe o fermă colectivă lângă Moscova: C - pe o fermă colectivă din Kabarda; G - la ferma colectivă din regiunea Arhangelsk Dar, pe lângă miros, atunci când alegeți un loc pentru depunerea ouălor, M domestica este ghidată și de temperatura și umiditatea suprafeței substratului Pentru muștele de casă, natura acumulării de materie este de mare importanță Aceeași substanță în acumulări mici nu atrage deloc femelele, în timp ce în mase mari este foarte ușor folosită de acestea pentru ouat Motivul pentru aceasta este că acumulările mici se usucă rapid și procesele de degradare nu se dezvoltă în ele Dimpotrivă, în grupuri mari, din cauza proceselor intense de descompunere, se creează temperaturi ridicate și umiditate ridicată, care atrag femelele Așa se explică, de exemplu, faptul că, într-un climat temperat, femelele de M domestica, deși își depun de bunăvoie ouăle în acumulările de gunoi de grajd ale diferitelor animale domestice, aproape niciodată nu le depun pe bălegarul acelorași animale În zonele mai calde, unde așternutul se încălzește mai mult, M domestica vicipa îl folosește adesea pentru zidărie Cu toate acestea, acumulările mari de substraturi nu joacă întotdeauna același rol în creșterea muștelor, ceea ce se vede clar când se compară diferite soiuri de gunoi de grajd Muștele se pot reproduce la cal, porc, vițel, oi și chiar bălegar de vacă, dar care dintre ele joacă rolul principal, pentru- depinde de disponibilitatea sa într-o aşezare dată şi de metoda de depozitare a acestuia (Fig ) Pentru musca de casă femela, nu prea contează dacă substratul este în interior sau în exterior Dacă gunoiul de grajd este scos din grajd dimineața devreme, înainte ca muștele să fie active în timpul zilei, atunci depunerea va avea loc pe grămezi îngrămădite în curte Dimpotrivă, dacă gunoiul de grajd rămâne întins în incintă toată dimineața și chiar toată ziua, atunci se va infecta aici Locul de depunere în deșeurile de bucătărie depinde de gradul de descompunere a acestora Femelele muște nu depun ouă pe gunoiul complet proaspăt: sunt atrase doar de acele gunoi în care a început degradarea Acest lucru se poate întâmpla în coșul de gunoi sau deja în câmpurile de mineralizare Există cazuri de contaminare a gunoiului cu ouă de muște chiar și în apartament, în coșul de gunoi, dacă acesta din urmă este scos neregulat sau chiar dacă nu este spălat cu curățare regulată, iar din acesta iese un miros de putrefacție, care atrage muștele Atașarea față de locuința umană Musca domestica este un locuitor al locuinței umane Muștele acestei specii își petrec cea mai mare parte a timpului în interior În aer liber, se găsesc doar lângă tot felul de gunoi În zilele calde însorite, muștele acestei specii sunt numeroase lângă coșurile de gunoi, latrinele murdare din curte, hrănitoarele pentru animale și oriunde pot găsi hrană Printre vegetația necontaminată, nu se găsesc aproape niciodată De exemplu, dintre cele de muște prinse în timpul verii în grădină, au fost doar exemplare de muscă de casă Ciclul muștelor în locuințe Dar chiar și lângă gunoiul în aer liber, muștele rămân doar temporar: de îndată ce aceste locuri sunt la umbră, muștele dispar de acolo Muștele petrec mai mult timp în interior, dar și aici durata șederii lor depinde de vreme În zilele calde și senine, zboară tot timpul de pe stradă în cameră și înapoi Pe vreme rece și înnorată, după ce au zburat în cameră, muștele rămân în ea Acest lucru se vede clar toamna, când muștele dispar complet de pe stradă și din clădirile reci și se acumulează în număr mare în încăperi calde Activitatea crescută a muștelor pe vreme caldă are o semnificație epidemiologică semnificativă: datorită zborurilor constante de la stradă la casă și de la o casă la alta, răspândirea infecțiilor cu muște este facilitată Locuri de hrănire Dintre diferitele tipuri de spații, cele mai atractive pentru acestea sunt cele de unde provin mirosurile de mâncare Prin urmare, muștele sunt deosebit de numeroase în brutării, bucătării publice și cantine, precum și în apartamente, mai ales în timpul orelor de gătit Concentrații mari de muște se observă, de asemenea, în porci, dacă hrana este gătită în ele În grajduri și alte zone pentru animale, precum și în latrine, acestea se găsesc în număr mai mic Astfel, muștele sunt mai numeroase în acele spații unde găsesc hrană Locurile de reproducție atrag mai puține muște - doar femelele mature zboară aici, dar nici ele nu zăbovesc aici, dar, după ce au ales un loc și au depus ouăle, zboară repede Numărul de muște din incinta unde zboară în căutarea hranei depinde de doi factori: proximitatea locului de reproducere și atractivitatea spațiilor pentru muște Muște împrăștiate în sat Relația dintre numărul de muște care au zburat în cameră și apropierea sa de sursa de reproducere este deosebit de clar vizibilă situat la distanta Orez Curba capturilor medii de muște în casele unei mici ferme colective, în funcție de distanța de la curtea fermei colective (original) Pe verticală - numărul mediu de muște în muște pe zi; pe orizontală - distanța casei în care s-a făcut captura de la grajd în metri pe în condiţiile unui sat de fermă colectivă (Fig ) Aici există de obicei un centru de reproducere puternic, concentrat în curtea fermei colective sub formă de acumulări de gunoi de grajd De regulă, toate spațiile de locuit ale unui sat sunt foarte asemănătoare în starea lor sanitară și, în consecință, în atractivitatea lor pentru muște; prin urmare, muștele care zboară din locul de reproducere zăbovesc în casele cele mai apropiate de curtea fermei colective; cu cât casa este mai îndepărtată de grajduri și cozonac, cu atât mai puține muște în ea (Fig ) De obicei muștele sunt numeroase în case, nu mai departe de - m de sursa de reproducere Excepție fac camerele care din anumite motive sunt deosebit de atractive pentru muște, de exemplu, acele case în care se gătesc hrana animalelor În aceste case, numărul muștelor este foarte mare chiar dacă sunt situate la o distanță mai mare de m de sursa de reproducere Muște împrăștiate în oraș În orașe ne întâlnim cu condiții sanitare diferite și, prin urmare, cu o distribuție diferită a muștelor în incintă În condițiile orașului, avem de-a face cu mici centre de creștere sub formă de pubele în fiecare gospodărie În plus, starea sanitară a spațiilor rezidențiale din oraș este foarte diferită Apropierea centrului de reproducere afectează numai acele apartamente, ale căror ferestre merg direct la coșul de gunoi, separate de ele nu mai mult de - m În astfel de apartamente, muștele sunt de obicei numeroase Dar numărul lor depinde mult mai mult de ordonat starea incintei în sine: în apartamentele murdare, unde pe masă rămân alimente necurățate și firimituri, sunt mult mai multe decât în cele curate, indiferent de distanța până la coșul de gunoi (Tabelul ) Tabelul Captură medie de muște pe zi în apartamente cu diferite condiții sanitare Starea sanitară a încăperii Distanța de la coșul de gunoi în m Număr mediu de muște Curte Apartamentul numarul Murdar " № Net D w o r B Apartamentul numarul Murdar " № Net În plus, în orașe există unități de alimentație publică care atrag muștele deosebit de puternic, iar în ele pot fi mai multe muște decât în apartamentele rezidențiale, chiar și în cazurile în care se află centrul de creștere situat mai aproape de un apartament rezidential decat de o unitate de catering Astfel, muștele ocolesc punctele mai puțin atractive și se grăbesc către altele mai îndepărtate, dar mai atractive (Tabelul ) Tabelul Captură medie de muște pe zi în locurile de alimentație publică și în apartamente rezidențiale cameră Distanța de la centrul de reproducție în m Numărul mediu de muște Apartament, nr I ІESD f-, L ZhD JSCX V h: L * * • " nr ' Bucătărie publică treizeci Zboruri de zbor Musca domestica este capabilă de o migrație considerabilă Exemplare separate de muște colorate special și eliberate au fost găsite la o distanță de și chiar km de locul eliberării Aceștia acoperă un astfel de spațiu treptat, zburând de la un punct atractiv la altul și de la o așezare la alta Dar astfel de zboruri pe distanțe lungi sunt efectuate numai de persoane individuale În distribuția muștelor, transportul pasiv al acestora prin diferite moduri de transport joacă un rol semnificativ Pe camioanele de gunoi, precum și pe containerele cu diverse provizii alimentare, puteți vedea în mod constant muște Un astfel de transport de muște nu are loc numai în limitele așezării, muștele pot fi transportate pe distanțe lungi în trenuri, pe bărci cu aburi și în avioane Ciclul anual al speciei Iernat M domestica nu suferă diapauză, iar în condiții externe favorabile poate fi activă tot timpul anului: poate continua reproducerea și dezvoltarea normală pe tot parcursul anului De fapt, acesta este cazul M domestica vicipa la tropice și în unele țări subtropicale În țările cu ierni reci, muștele o petrec într-o stare inactivă Cu cât perioada de temperaturi scăzute este mai lungă, cu atât durează mai mult iernarea muștelor În sudul URSS (Erevan, Tbilisi), M domestica visipa este inactivă timp de - luni Iernarea M domestica lângă Moscova durează aproximativ luni Dar chiar și în climatele reci, muștele se pot găsi în condiții care le permit să se înmulțească iarna Acest lucru se întâmplă atunci când, toamna, intră într-o încăpere încălzită în care există întotdeauna un substrat potrivit pentru reproducere Astfel de spații sunt uneori brutării sau bucătării, unde sub podea, așa cum sa menționat mai sus, are loc dezvoltarea larvelor de muște În astfel de încăperi, muștele sunt active toată iarna, iar numărul lor în această perioadă nu numai că nu scade, ci chiar crește Prin urmare, în primăvară, aceste premise devin o sursă de muște împrăștiate în toată așezarea Pe lângă modul descris de a trăi perioada de iarnă, M domestica are și altele Dacă apariția unei răceli de toamnă prinde muște în camere cu o temperatură scăzută, atunci sub influența acesteia, acestea cad într-o stare inactivă și rămân acolo până la apariția căldurii De obicei, subsolurile, podurile, hambarele izolate servesc drept teren de iernat pentru muște wa si grajduri Muștele hibernează adesea între ramele ferestrelor În timpul iernării, femelele sunt mai frecvente decât masculii Pot avea ovare în orice stadiu de dezvoltare Dacă femelele sunt transferate de la iernat într-o cameră caldă, ele devin active, încep să se hrănească și să depună ouă Cu toate acestea, în rândul adulților care iernează, se observă o mortalitate mare, ajungând uneori până la - % În plus, M domestica poate ierna în stadii imature de dezvoltare Larvele și pupele de iernare ale acestei specii rămân în pământ sub coșurile de gunoi, lângă depozitele de gunoi și în grosimea gunoiului și gunoiului În pământ, cel mai mare număr de indivizi apare la o adâncime de până la cm Pupele care ierna sunt mai frecvente decât larvele Pentru a avea o idee despre numărul de muște care iernează în stadiile preimaginale, pot fi date următoarele cifre de larve și de pupe au fost obținute din de probe ( , m ) de sol din jurul coșurilor de gunoi Numărul de larve și pupe de M domestica care iernează este același în masa de resturi Este foarte important să știm ce mod de iernare are un loc predominant în fiecare așezare În aceeași climă, în funcție de condițiile economiei umane, felul în care muștele supraviețuiesc iernii poate fi diferit De exemplu, dacă sunt insalubre unități de alimentație publică din localitate, atunci un procent semnificativ din populație va ierna în stare activă Se găsește în orașe sau orașe mari În satele în care nu există unități de alimentație publică, această metodă de iernare nu se găsește de obicei În primul rând, momentul apariției muștelor primăvara depinde de modul de a trăi perioada de iarnă: ele apar mai devreme dacă au supraviețuit iernii în stare activă sau au hibernat ca adulți; în timpul iernării larvelor și pupelor primăvara, este nevoie de mai mult timp pentru finalizarea dezvoltării lor În al doilea rând, metoda de iernare se reflectă în numărul de muște primăvara: muștele care putrezesc iarna în stare activă în încăperi calde sunt mai puțin afectate decât muștele care iernează în stare inactivă Prin urmare, în acele așezări în care iernarea muștelor în stare activă este obișnuită, primăvara numărul acestora va fi mai mare decât în cele în care nu există un astfel de mod de a trăi iarna Cunoașterea modalităților de iernare în fiecare caz este necesară pentru elaborarea măsurilor de combatere a muștelor La iernarea muștelor în încăperi calde, este necesar să se ia măsuri din toamnă pentru a preveni reproducerea lor în timpul iernii - distrugerea crăpăturilor din podele, utilizarea momelilor cu carbonat de amoniu etc Pentru a combate iernarea în stadiile de dezvoltare, se recomandă să nu lăsați acumulările de gunoi de grajd din toamnă în așezări, ci să le duceți pe câmp înainte de a ecloziona muștele primăvara Terenul după îndepărtarea acestor acumulări trebuie săpat și tratat cu substanțe toxice Schimbarea sezonieră a numerelor Iarna, reproducerea muștelor, cu unele excepții, se oprește, dar mortalitatea în această perioadă continuă; prin urmare, în primăvară, înainte de apariția unei noi generații, numărul muștelor este la cel mai scăzut nivel Apoi, odată cu creșterea temperaturii până la un grad care să permită reproducerea și dezvoltarea, numărul muștelor începe să crească treptat, iar această creștere continuă până când se instalează condiții nefavorabile în toamnă, când, sub influența temperaturii scăzute, o întârziere în ouat și începe dezvoltarea ouălor; cu o răcire suplimentară, ambele procese sunt suspendate până la primăvară Natura cursului sezonier al abundenței se poate schimba în funcție de diferiți factori Clima influențează durata sezonului de reproducere, acesta din urmă fiind mai lung în sud decât în nord De exemplu, în Tbilisi și Erevan, primele gheare se găsesc la sfârșitul lunii aprilie, iar ultima la sfârșitul lunii noiembrie Manual de entomologie medicală phos La Moscova, prima zidărie poate fi găsită numai la mijlocul lunii mai, iar ultima - nu mai târziu de octombrie În zonele cu veri calde și uscate, precum Erevan și Așgabat, curba sezonieră are două vârfuri: la începutul (iunie) și la sfârșitul (septembrie) sezonului cu o scădere la mijloc (iulie, august); acesta din urmă indică o scădere puternică a numărului de muște în această perioadă Această scădere se explică prin reducerea locurilor de reproducere din cauza uscării rapide a deșeurilor și gunoiului de grajd Exemple de curbe sezoniere de abundență a muștelor pentru Orez Curbele cursului sezonier al numărului de muște (original) -pe o fermă colectivă lângă Moscova; -la Tbilisi; ' - în 'Ashkhabad; - în Tomsk Verticală-capturi lunare (ca procent din captura lunară maximă); pe orizontală - luni ny climate sunt prezentate în fig Curbele sezoniere reflectă şi' schimbările vremii În primul rând, vremea schimbă activitatea muștelor: în zilele calde sunt mai mobile și mai susceptibile de a ajunge pe foaia lipicioasă sau în muște, cu care se păstrează de obicei numărul de muște Pe vreme rece, capturile sunt mereu reduse, nu pentru că în aceste zile sunt mai puține muște, ci pentru că, sub influența frigului, stau nemișcate pe tavan și pe pereți și nu cad în capturi În plus, vremea poate afecta și numărul de muște; de exemplu, racirea prelungita in mijlocul verii intarzie procesele de reproducere si dezvoltare a acestora Prin urmare, după vremea rece, numărul muștelor scade, deoarece nu a existat o nouă eclozare în această perioadă S-a spus deja mai sus că natura cursului sezonier al abundenței depinde de metoda de iernare a muștelor În orașele în care există camere cu creșterea muștelor de iarnă, acestea din urmă apar devreme în primăvară, de exemplu, în Tomsk (Fig ) și în număr mai mare decât în orașele mici Un astfel de exemplu de număr diferit de muște la începutul verii este dat în tabel Tabelul Captură medie de muște pe frunză lipicioasă pe zi în orașul și satul din regiunea Moscova pe iunie Camera I Satul Orașului Cantine Apartamente rezidentiale Starea centrelor de reproducție afectează și cursul sezonier al numărului de muște Un exemplu în acest sens îl pot oferi zonele cu o curbă sezonieră cu două vârfuri, unde scăderea numărului de muște vara se explică prin reducerea centrelor de reproducție Activitatea economică umană poate afecta, de asemenea, zonele de reproducere a muștelor Un astfel de fapt precum transferul cailor de la grajd la pășune vara duce la o reducere a acumulării de gunoi de grajd în așezări și, în consecință, la o reducere a numărului de muște (Fig ) Studiul variației sezoniere a numărului de muște prezintă un dublu interes Pe de o parte, pe baza acestor date, este planificată calendarul măsurilor de combatere a muștelor, pe de altă parte, măsuri antiepidemice Rolul muștelor în răspândirea infecțiilor este cu atât mai mare, cu atât numărul și activitatea lor sunt mai mari b) Semnificația epidemiologică a muesului în- M domestica ocupă unul dintre primele locuri ca distribuitor de boli infecțioase Acest lucru se datorează următoarelor motive: Musca de casă este foarte strâns legată de persoană și de întregul său mediu Ea mănâncă tot felul de gunoaie, pe de o parte, și mâncare umană, pe de altă parte Datorită meselor frecvente, muștele intră constant în contact cu substanțe infectate sau neinfectate și, prin urmare, răspândesc infecțiile Microbii, protozoarele și ouăle de helminți nu sunt expuși la sucurile digestive ale muștei și trec prin intestinele acesteia în stare de viață Datorită defecării și eructațiilor frecvente, muștele dispersează peste tot microorganismele vii Întregul corp al muștei este dens punctat cu peri și fire de păr, la care aderă ușor particule de murdărie și gunoi, pe care apoi le lasă pe alimente sau vase Zborurile constante din stradă în cameră și dintr-o cameră în alta, de asemenea, sunt condițiile de aruncare, numere de gunoi de grajd // /// //// /X Orez Influența distrugerii centrului de reproducere asupra cursului sezonier al numărului de muște de casă la unul dintre koi din Kabarda, (original) -curba sezonieră pentru o casă lângă care a existat o vatră toată vara; este curba sezonieră pentru o casă în apropierea căreia vatra a încetat să mai existe din iulie Verticală-numărul mediu de muște pe zburătoare pe zi; pe orizontală - date contribuie la infecțiile rasiale În reproducerea în masă a muștelor de casă (acumulări din-etc ), datorită căreia ajunge adesea la un mare așezările sunt ușor de creat Numărul de microorganisme de pe suprafața corpului și în intestinele muștei este enorm - ajunge la un milion în primul caz și la de milioane în al doilea Numărul de bacterii purtate de muște depinde de starea sanitară a mediului Deci, în zonele curate ale orașului, numărul de microorganisme de pe fiecare muscă poate fi de de ori mai mic decât în zonele defavorizate Pe capacele exterioare, bacteriile mor sub influența luminii solare, în intestine rămân mai mult timp Cu toate acestea, factorii care afectează negativ bacteriile se pot dezvolta și în intestinele muștei Deci, de exemplu, în unele zone, până la sfârșitul verii, un bacteriofag de dizenterie (Zmeev) se acumulează în intestinele muștelor, distrugând microbii de dizenterie înghițiți de muscă * Vă prezentăm mai jos principalele tipuri de bacterii dăunătoare omului, care s-au găsit pe muștele prinse în condiții naturale - în interior și în aer liber (depozite, piețe etc ): bacili tifoizi, bacili paratifoizi A, bacili paratifoizi B, bacili dizenterie, vibrio cholerae , bacil tuberculos, bacil difteric, spori de antrax și multe altele În total, de specii de microbi au fost găsite pe muște În plus, muștele sunt capabile să transporte unii dintre cei mai simpli agenți patogeni Am găsit în mod repetat ameba dizenterică, giardia, coccidiile etc În tabel prezintă perioadele de timp pentru existența bacteriilor la suprafața corpului, în tractul digestiv și în fecalele muștelor Tabelul Durata de viață a bacteriilor Bacterii Labele Aripi Cap Gușă Intestin Fecale Bacili tifoizi zile zile bacili paratifoizi B zile - zile ° Număr de zile L și Larvele Zhigalka nu sunt la fel de termofile ca larvele de muscă de casă, iar în acumulările de substanțe în descompunere aleg o temperatură de la ° la ° și nu se găsesc la temperaturi peste ° Pupația de Stomoxys are loc în acele locuri în care larvele se hrănesc; de regulă, nu se târăsc în pământ Toate etapele de dezvoltare ale Stomoxys sunt foarte higrofile Larvele acestei specii se găsesc uneori în gunoi de grajd cu o asemenea consistență lichidă, în care larvele de Musca nu pot exista Adulții din Stomoxys sunt suge de sânge Atât masculii, cât și femelele se hrănesc cu sânge Prada lor principală sunt vitele și caii; uneori atacă și oamenii Pe lângă sânge, pot bea și alte lichide, cum ar fi șlam, dar rar recurg la această dietă Sângele obținut prin străpungerea pielii animalului pătrunde în intestine, iar lichidul băut fără puncție intră în gușă La un moment dat, musca bea o cantitate de sânge care depășește greutatea inițială a corpului său de x/ - ori Digestia sângelui la ° durează aproximativ de ore Spre deosebire de țânțari și calarei, pentru care o porție de sânge este suficientă pentru a maturiza o porție de ouă, femelele Stomoxys trebuie să bea sânge de cel puțin trei ori pentru a maturiza prima porție de ouă Dezvoltarea ovariană se desfășoară în același mod ca și în Musca, dar în Zhigalki, cinci foliculi se dezvoltă simultan în fiecare tub de ou Numărul mediu de ouă dintr-o puie este de Pungile în timpul viata femelei este mai multe, iar numarul Orez Curba cursului sezonier al abundenței de Stomoxys în vecinătatea Moscovei (original de Kuzina) acestea depind de durata vieții ei Pentru depunerea ouălor, femela armăsarului de toamnă alege plante putrezite; chiar și atunci când reproduce în gunoi de grajd, ea își depune ouăle nu pe excremente în sine, ci pe bucăți de plante amestecate cu gunoi de grajd Ouăle sunt depuse în grupuri mici sau mai mult sau mai puțin împrăștiate În climatele temperate, S calcitrans se găsește în principal în așezările umane și își petrece cea mai mare parte a timpului în stale de vaci, mai rar în grajduri și porci Aici pot fi văzute pe animale sau pe pereți și tavane De regulă, Stomoxys nu zboară la pășuni după vite vara; aceasta are loc uneori la sfârșitul toamnei În locuința unei persoane, un zhigalka este un vizitator ocazional, deși în acele case aflate la distanță până la m de hambarele care servesc drept loc de reproducere pentru aceste muște, sunt destul de numeroase Atacurile în masă asupra animalelor sunt observate la temperaturi peste ° Zhigalka este fotofilă și se hrănește cu animale numai în timpul zilei Zhigalka poate ierna în stadiul de larvă, pupă și adult, iar în condiții externe favorabile se poate reproduce pe tot parcursul anului Cursul sezonier al populației Stingerului (Fig ) este deosebit Aceasta musca si-a primit numele de "armasar de toamna" datorita faptului ca apare in cantitati notabile foarte tarziu, abia in iulie, si atinge maximul in septembrie Zhigalka este ocazional un purtător mecanic al unui număr de infecții Acest transfer se efectuează dacă musca, nesugând complet un animal sau o persoană bolnavă, îi atacă pe cei sănătoși În acest moment, agenții patogeni de pe proboscisul muștei sunt încă în viață și, odată ajunși în sânge, pot provoca boli Zhigalka poate infecta o persoană cu antrax, foarte rar - leishmanioză cutanată, febră recurentă, poliomielita și, aparent, tularemie GEN GLOSSINA WIED FLY TSE-TSE Genul Glossina (Fig ) are multe specii Trei dintre ei joacă un rol major ca purtători ai agentului cauzal al bolii somnului africane (agentul cauzator - Trypanosoma gambiense) Toți sunt locuitori ai Africii Centrale și, prin urmare, această boală se găsește doar aici Musca tsetse transmite si agentul patogen (trypanosoma) nagana, o boala grava a animalelor domestice, care in marea majoritate a cazurilor se termina cu moartea Orez Glossina palpalis - musca tse-tse Forma generală Deoarece speciile Glossina sunt singurele purtătoare ale bolii somnului, controlul lor este o nevoie urgentă Această boală este de obicei răspândită și uneori duce la dispariția satelor băștinașe întregi CAPITOLUL IV FAMILIA LARVIVORIDAE O trăsătură distinctivă a acestei familii în comparație cu familia Muscidae este prezența setae pe butoaiele pieptului în fața spiraculilor din spate (deasupra coxelor picioarelor posterioare) Vena medială de pe aripă este curbată în unghi, ca la Musca Luați în considerare reprezentanții a două subfamilii: Calliphorinae și Sarcophaginae TABEL CHEIE DE GENERE AL SUBFAMILIEI CALLIPHORINAE DE IMPORTANȚĂ MEDICALĂ ) Perechea mijlocie de rânduri de setae pe dorsul toracelui absentă înainte de sutură Toate corpul este albastru metalic, cu o nuanță verzuie Phormia RD - mușcă de mușcă de primăvară ( ) Perii mijlocii de pe dorsul toracelui înainte de sutură sunt prezenți în cel puțin o pereche ( ) Corp verde metalic, scutellum pe fiecare parte cu patru setae Lucilia RD este o muscă verde de carieră ( ) Corpul este albastru, cu o acoperire albicioasă, seta antenelor este acoperită cu peri lungi Calliphora RD - muscă albastră de carieră lucios GEN PHORMIA R ) Phormia terrae-novae ]{ D Principalele locuri de dezvoltare ale acestei specii sunt carcasele și deșeurile de pești - gheare; - n zhki , , , , fig - otrăvitoare Creier, vezi ganglion supraesofagian - artropodul ventral , fig Mokretsy , , , , , , fig Mokritsy , fig Moldova, tantari - țânțari , Scoici , w Regiunea Molotov, tantari , fig și Alunița Moscova, tantari , , , , , , fig Tantari , , , , , , , , , fig , , , , , - anatomie internă , - relatii gonotrofe, fila - zone de reproducere - metode de detectare - clădire exterioară - pictura - determinarea vârstei , fig - reproducerea , - colectare și depozitare - tipuri de adăposturi - natura parazitismului Regiunea Moscova, căpușe - tantari fig si - mustele , , , fig Motil , , fig și Midges , , , , , , , , , fig , Furnici , , Murgab (râu), țânțari , Mutalismul Mosca de piata , , fig - carouri de primăvară , , - Volfartov , , , , , fig , , - brownie , , , , , orez , , , , fila carapa verde , , fig - camera , , , , , , , fig - , - - camera mica , , , , fig , - carne cenușie, orez - carapa albastra , , , orez - crud fig și - tsetse , , , fig Muște , - metode biotermale de luptă - în orașul , - în satul , - în casele , tab și - umiditate și pupe - influența temperaturii , , orez - ieșirea larvelor la suprafață - actiune asupra larvei umiditatii, luminii și gaze - orgaps sexual în fund - sângele , , , fig , - Vasele malpighiene - habitatul larvelor - migrația , - organele genitale masculine - determinarea vârstei , fig și - ovipoziție - atitudine față de lumină - eructarea - parazitismul larvelor - fertilitatea - speranța de viață - curs sezonier al numerelor , - termeni de dezvoltare , - semnificație epidemiologică , Mușchi IZ Soareci Mușchii artropodelor H Nagant Ganglionul supraglotic al artropodelor Epiglota larvelor de țânțar - mx , fig Călăreți , , Nannoplancton Paryvniki , , fig , Insectele , , , , Insecte cu metamorfoză incompletă - cu metamorfoză completă , Nauplii , fig Neuston Aparatul nervos - - artropode Raci inferiori Nimfa insectelor - cleşti , , , fig Nimfeide , Firele , , Novo-Ivanovka, țânțari Athos nou, țânțari Picioare de insecte Tentaculele arahnidelor Teaca țânțarilor Nomenclatura zoologică , DESPRE Gadfly gastric , , , , , fig - piele , - g cal - oaie , fig Tărinele de cavalerie , Oaia , , , , , țânțari obezității Lacuri Inelul nervos parafaringian al artropodelor Conectivele parafaringiene ale artropodelor , fig Organismele de testare Oligos Opistozomul arahnidelor , Organul lui Haller al căpușelor fig - cleşte Genet , fig și - viziunea , , fig și - gustul artropodelor - rotativ Organele olfactive ale artropodelor , fig - insecte tactile , , orez - insecte bucale , fig - auzul insectelor , , fig - cordotonal , fig - sentimente aprinse -artropodele Orekhovo-Zuevo, țânțari Regiunea Oryol, clește Orsha, tantari , Rostii Rolul osmotic al sărurilor , Osmoreglarea , Viespi , , Ostia Secțiuni ale corpului artropodelor Procesele cardiace Echipa , P Bifă palpi Palet Pamir, clește , - tantari Pandorina Rotifere blindate , fig Parazitismul , Paraziți în vârstă de de ani - nocivitatea , - brownies la pândă - durata de viață rotundă - polifag - monofag - pândători de pășuni - permanent - gradul de legătură cu o persoană , Paratifoid , Crucea de păianjen, fig Păianjeni , , , , , d , , fig , - apa Arahnide , , Arahnide pedipalpi Pelagiale Fără aripi primare , Organisme acvatice primare Înaripate primare Protoraxul insectei , fig și Zboruri de muște Jumper transversal vezi comisura - longitudinale, vezi slipele Suportoare mecanice - - specific - Membrană de legătură Himenoptere - înțepătură Peridinea Peristom, fig Bifă peritremele , , fig - tantari , fig Membrană peritrofică (membrană) țânțari - tantari , - zboară Periphyton , SW Gerbili , , , , , , purici de Pygidium Pirenoizi, fig , Piroplasmoze , , Hrănirea dublă a țânțarilor , - țânțari - muschi - calarei Muștele de hrănire Aparatul digestiv al puricilor , fig -păduchi fig - căpușe , - gândac , , fig Esofagul insectelor , fig Lipitori , - Lozhnokonskaya , fig - peste , fig Înotătoarea larvelor de țânțar Plutitor , fig Plavvpgp , fig Plancton Farfurii de mestecat fig Zona vezi păduchi pubian Tensiunea de suprafață a apei , , Regiunea Volga, clește , țânțarii din regiunea Volga Subspeciile , Subglota puricilor - muste , fig Mayflies , , fig Subclasa , Subordinul , Subgenul Subfamilia , Iarbă îndoită de amfibieni , Câmpie , , Polipi de apă dulce, fig Organisme polisaprobice Aparatul sexual al puricilor - - păduchi , , fig clești - gandac Poltava, tantari Hemiptera vezi gandaci Plutitoare de ou, fig Câmpuri poroase de acarieni, fig Sate din zonele cu malarie , fig și Metamorfoza insectelor , , , , , , (vezi și metamorfoza) Cisbaikalia, căpușe Proventricul muștelor , fig Prepupa muștelor , Regiunea Azov, țânțari , , , Regiunea Amur, țânțari Volga Upland, țânțari Apendicele cutanate ale artropodelor Stepe caspice, țânțari Primorsky Krai, căpușe , - țânțari , , , , , , , Prosoma , Protozoare , , , Protozoologie Protococic Prudovik , , fig Iazuri Prusak Ortoptere , , , fig Cusătură dreaptă , , , fig Pseudopodia, vezi pseudopode Pseudotraheea muștelor , fig Pemfigus , , fig Pulvilli , fig Puparia muștelor , , fig Linii , , fig Albină domestică Albine , , Pyatigorsk, țânțari, R Echinopode Dezvoltarea insectelor , fig > cu transformare incompletă - - cu transformare completă - căpușe - gandacul - tantari , fig - orez cu tantari - foliculi de ou de muște , , orez , , Reproducerea este partenogenetică Cancer de râu , , fig și Cancerele mai mari , - mai jos Crustacee , , , fig Crustacee sau crustacee , , Pânză , , fig Răspândirea căpușelor Râul curge Pieptene , , , fig - plutitor , Iazurile , , , , , fig Viermi de gene Rickettsia , , Rickettsioses , , - cleștele , Orez Câmpuri de orez , , , , , , fig Rishta Rogoz , , fig Hornwort , , , , , fig Tija , Creșterea artropodelor Rostov, tantari , , , Piese bucale pentru purici, -bug , fig - clește - tantari , Membrele bucale ale insectelor Runetele oaie Tafanul rusesc, vezi tafanul de cal Caddisflies , , , Pești , Iazuri cu pești , fig Linte de rață mai mică , , fig - trei lobi , , , , orez CU Sabelnik Salvinia Samarkand, țânțari , Regiunea Samarkand, țânțari Autopurificarea apei Saprobicitatea corpurilor de apă , Saratov, clește Sakhalin, clește Sângele gratis Relația dintre poziția sistematică a agentului patogen și purtător Sevastopol, țânțari Şa, larve de ţânţar , fig Sezonalitate, semnificație epidemiologică Secretele Familia , Semirechye, clește - tantari Fânătorii Sensibilizare , Inima de insecte - de artropode, fig Plase de plancton Plasă de apă Reticulat Antrax , , , , Siberia , , - cleste - tantari , , , , , , , , Simbioză Simulină , Sinanthropus Alge albastre-verzi Sitnyag , Sifilis Sifon de larve de țânțari , Scapholebris , fig Scheletul exterior al artropodelor Scleriti Scolopendra , Scorpion acvatic , , fig Scorpioni , , , fig Horsefly , , fig , și Horseflis , , , , , , , , - combaterea lor - armonie gonotrofică - crisalida , fig - larva , , fig și - tabelul cheie al genului - semnificația epidemiologică - ouă Câine , , , , , , , , , Salinitatea apei , , Floarea soarelui Solvychegodsk, țânțari Boala somnului Centipede , Flukes Spermatheca de țânțari - tantari , fig Căpușă spermatofor Placa dorsală a căpușelor, fig Apendicele dorsale ale esofagului , , orez Spirochetoze , , , Spirochete , , , , , Sporozoare - sânge Modalităţi de transfer al agenţilor patogeni Mezotorace al insectelor , fig și Asia Centrală , , , , , - căpușe , , , , - tantari , , , ,, , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , țânțari , , - muște , , Stadii Sella Stalinabad, muște Sterniți , * , fig și Placă stigmatică a larvelor de țânțar , , , Stigmatele insectelor , Libelule , , , , , , fig Vârf de săgeată , , fig Scut subanal, fig Suvoyka, fig Succesiunea , , Sulak (râu), țânțari Susak Gophers , , , , , , Sukhumi, țânțari , , , , , * , , fig Mlaștini de sphagnum Mușchi de sphagnum IZ, fig Sfincterul proventriculului țânțarilor Cuplaje (vezi și conjugate) Syr-Darya, țânțari , Syr-Darya , -tantari , Cravate vezi antene T Tadjikistan, clește - muște Bazin de insecte, vezi coapsa Gandacul rosu - cupa , fig , , și - rol epidemiologic Gândaci , , , Tashauz, tantari , , fig Tașkent, țânțari , , , Tbilisi, țânțari - muște , Tejen, tantari , Theilerioza Mosquito theca Temperatura în timpul dezvoltării țânțarilor Regimul de temperatură al rezervoarelor , fig - bălți și iazuri -habitatele larvelor și pupelor muștelor , , Coroana de insecte , fig Tentorium , fig Tergit, vezi scute dorsale Terek, tantari , , , fig Termez, tantari , , , fig și Termitele , Tip , Febra tifoidă , , , , - retur , , , , - clește de întoarcere , , - purtat de căpușe în Issyk-Kul - căpuşă şobolan , , , - liber , , , - clește , -Asia de Nord Tomsk, țânțari , Regiunea Tomsk, țânțari Torus Cariere de turbă Boli transmise de vectori , , - zoonoze Transmiterea transovariană a virusurilor , -Rickettsiae - spirochete Traheea căpușelor , , , , fig și -■ insecte , fig - artropode , fig Traheole Triatomidele , , fig Tribul , Tripanozomi , Trips , fig Triton , fig Trifol vezi ceas Trihochisturile Trombidioza , Stuf , , , fig Mlaștini de stuf , Trâmbițar , fig Tuburile respiratorii ale insectelor , fig ) - ou , fig Tuberculoza Tularemia , , , , , , , , , Turkmenistan - cleşte - tantari , , , , , - tantari , Pantofi, fig Tien Shan, tantari , La Ugrit , , Deja Uzbekistan, clește , , , - țânțari , , Ganglion nervos vezi ganglion nervos Ucraina, , - clește - kolars , , - tantari Melci Ural, clește - tantari , , , - (râu) , Urgench, țânțari , , , fig Urut , , , , , fig Antene pentru insecte - Artropode Regiunea Ussuri , clește tantari , , muschi Ustyug Veliky, țânțari , fig Earwig , fig F Christophers fazele , fig Falanga , , , fig Fenologia tantarului , , , , , , - tantari , Fergana, căpușe Valea Fergana Porți Fergana, țânțari fiziologie filtrarea larvelor de țânțari - filarii , filariaza , , , fitoplancton Folpidy , , Foliculii ovarieni țânțari , fig tantari , - - zboară Foliculii ovarieni de insecte Fotokineza , , Fototaxis , , , , , , , , X Khabarovsk, țânțari , Hamidie Algele Harevye , , fig Harkiv, țânțari , Regiunea Harkiv, țânțari Case , Khachmas, țânțari Coada-calului Hei, zboară dy Căpușă chelicerae , fig - arahnide Predarea Chlamydomonas Clorofila Proboscis vede bug-uri Proboscis de țânțari , fig - muste fig Cursul numărului de purici - bug-uri - -■ țânțari - , , , , , , - tantari , - - zboară Holera , Hamsteri Khorezm, țânțari Corion , , X romatofore Cromulina Gândacul de făină , fig c Centrul de atracție pentru țânțari , , Centre cuplate Insecta cerc fig Ciclopi , , , fig Tsutsugamushi , , H Charjou, tantari, rie Chastukha DIN, fig Fălcile superioare ale insectelor -artropodele Fălcile insectelor inferioare -artropodele Râme de pământ - runda - mai jos - parazit - ţevi , , , fig Țestoasele , Coasta Mării Negre, țânțari , , , , , , - țânțari Cherpoielki Râurile negre Scabie , , - pakozhnikova Acarienii scabiei , , Mâncărime de scabie , , , , , fig Solzi de tantari , fig Populație de țânțari , Chita, tantari , fig Artropode I, , - modalități de transfer al agenților patogeni Chu (roca) Ciuma, , , , , , , , Plague Wands, , W Şacal, , , , Marșul viermilor de mătase, fig Vispi sau viespi , fig treizeci Gât clește , fig Spinii cuticulari ai artropodelor , fig - artropode false Shithala, tantari Bondar, fig Cusătură , , fig , , Sling de oaie Spanka , fig și sch [Căpușe, fig , Obrajii de insecte , fig Mustatele muștelor Piept de țânțari , - zboară The Scut pentru cap de insecte Scutul Scuturi (sclerite) Scut de țânțari - muste , fig Tentaculele labiale ale insectelor , fig Palpi de purici -'țânțari - - tantari - zboară - gandacul Euglena Euglenova Evdorina Ecologie Exocutpcula de artropode, fig Tantari exofili , , , Exochorion , fig Excreția larvelor de țânțari Ectoparaziți Elodeidele , , , , fig Elodea , Empodius Endocuticula artropodelor, Fig Endoparaziți Tantari endofili , , , Epdochorion , fig Entomologie I, Encefalita San Louis - taiga purtată de căpușe , , , , - mecanismul distribuției sale , - republicatoarele sale - - prevenire - oaie scoțiană , - Japoneză , Encefalomielita ecvină , , Epicuticulă de țânțar - artropode, fig Epiteliul artropodelor , fig Rezervoare epifite eu Otrăvurile pentru artropode , Ulcerul Ashgabat vezi leishmanioză cutanată - pendinskaya, vezi leishmanioza piele- ny Ovar de țânțar - tantari - muște - insecte , Ouă de păduchi , fig - cleşti , , , fig - bug - tantari - tantari , fig - mustele , , fig - insecte - tafane Oviductul insectelor Fly ovipozitor , fig - insecte , fig și INDEX LATIN NUME ȘI TERMENI A Aedes , , , , , , , - - armonie gonotrofică - spiraculi , fig - ovipozitia , - și perifiton - curs sezonier al numerelor - structura ouălor , fig - numărul de generații - aegypti , , , , , , , , fig - - semnificație epidemiologică , - alectorovi - annulipes - caspius , fig -caspius , -dorsalis , , , , fig - communis , - cinereus , , , - esoensis , , , , , fig - excrucians , -flavescens - galloisi - geniculatus , - japonicus , , , , fig - lutescens - Niveus - pulchritarsis , - togoi , , , , , , , , fig și - vexans , Aeschna vezi rocker Acaridae Acarina vezi clește Acarus siro , , fig Acorus vede calamus Actinosphaerium, fig Agalenidae Agrionidae Agriopidae Agrostis stolonicens vede amfibieni bentgrass Algele vezi algele Alectorobius , , , , alactagalis Alectorobius asperus , , , orez , și -cholodkovskii , fig și - coniceps , , fig - nereensis , fig și - tartakovskyi , , fig - tholozani papillipes , , , , orez și Alisma vezi cântecul Alveonasus , , , - canestrini , , , , fig și Amoeba vezi amibe amphipoda vezi amfipode Anabaena, fig Anelide vezi anelide Anophelini, scutellum, fig Anopheles , , , , , , , , , , - imago, fiole - - dușmani - - heterotopicitate - - hipopigie , fig - - cap , fig - - armonie gonotrofică , - - ciclul , , fig - - disponibilitate minieră , - - stomacul , , fig - nervura aripii , fig - dezvoltarea embrionară, fig - infectie cu plasmodia , - - valoarea vântului , - - număr de țânțari - - sogroga aliata , - - determinarea vârstei de de ani - - derivă pasivă de vânt și transport - - maturizarea initiala a femelelor - - aparatul genital - - semne ale unei femele nou-născute - - cauzele morții - - durata digestiei Anopheles, imago, dispersie prin zboruri repetate , - - distribuție în adăposturi de zi - - reacția pielii la injecții - - rolul mirosului - - - plasarea oamenilor si animalelor - - - recipient pentru semințe - - modalități de vânătoare - - metoda de transfer a plasmodiului - - gradul de legătură cu o persoană - - - cursul diurn al factorilor meteorologici - - tipuri de adăposturi de zi - - semnificația epidemiologică a sezonului - pupa , , , , , - larva , , , , , , , , , , , , , , , fig m - - segmentul anal - - Biocenoze neustice , - - abdomen - - influența reacției active a apei , , - - influența pășunatului animalelor - - - lumini - - - temperaturi , , fig și - - - curenți și fluctuații ale nivelului apei , - - influența plantelor acvatice , , - - - alge , , , , - - - rezervor ani - - diferente de varsta - - - Inamicii , , , , , , , , , - - capul , - - CUFRĂ - - respirație , - - durata de viață în rezervoare temporare - - viața pe litoral - - valoarea tulburărilor din rezervoare , , -• - valoarea produselor de descompunere a substanţelor organice - - habitate - , , , , , , , , - - presiunea osmotică a mediului acvatic - - determinarea producției anofelice a corpurilor de apă - - putere , , , , , , , , , , - - anexa , , - - mărimea și compoziția alimentelor , - - rolul vegetaţiei acvatice - , fig - - rolul O și CO , - - piese bucale , , , , fig - - mlaștini de sphagnum - - filtrarea apei - , fig Anopheles, larvă, excreție - algeriensis , , , , , , , , , , , , , fig , - bifurcatus , , , , , , , , , , , - , fig , , , , , , , , , - gambiae , - hyrcanus , , , , , , , , , , , , , , , fig , , și - lindesayi , , , , fig și - maculatus - maculipennis , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , fig , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - - bilanțul apei - - Plecare din cartierele de iarnă , - - moartea ouălor în natură - - diapauză , - - sogroga aliata , fig - - alcătuirea zilelor pe etape ale digestiei - - gradul de legătură cu o persoană , , - - fertilitatea - - iernarea , - - orele de sosire , - - orele de plecare - - circulatie zilnica , - - larvele, rolul poluării apei , - - larvă, mărimile , - - atroparvus , , , , , , , , , , , , , , , fig - - labranchiae , - - maculipennis , , , , , , , , , , , , , , - - melanoon , , fig - -] messeae , , , , , , , , , , , , , , , , , , , orez și - - sacharovi , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , fig , , , , - - subalpinus , , , , , , , , fig - - typicus, vezi A maculipennis maculipennis - marteri , , , fig , - minim - plumbeus , , , , , , , , , , orez, , , Anopheles pulcherrimus , Calliphora , , , , , , , , , , , , , , fig , , , , , - sun laicus - supcrpictus , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Anoplura , Antene, vezi antenele lui Anurca , fig Aphaniptera see purici Aphanizomenon flos aquae , , fig Apidae văd albine Apis mellifica Apus vezi scutul Apterygogenea vezi primar fara aripi Ara nea diadema fig Araneina vezi păianjeni Arachnoidea vezi arahnide Arcella vezi arcella Argas , , , Argas pcrsicus , fig - reflexul Argasidae , , , , , , , , fig , Argyroneta aquatica vezi păianjeni de apă Artomia salina Arthropoda vezi artropode Articulata vezi articulate Asellus aquaticus vezi măgar de apă Asilidae fig Asplanchna , fig Astacus vezi raci Asterionella , fig Astigmata , , th, Attidae ÎN Bacteriile văd bacteriile Bacterium tularense , Bdelonyssus , - bacoti , fig Beggiatoa Blatta orientalis , fig , , , Blattella germanica Blattodea vezi gandaci Bombus vezi transexuală Boophilus , -calcar Bosmina , , fig Brachionus vezi rotifere blindate Branchipus , fig Brachyura vezi crabi Brachycera vezi Brachypoda cu ramuri scurte Bursa copulatrix purici - - bug Buthus, fig Butomus CU Calla palustris vezi Butterbur Calliphorinae erythrocephala vezi mușcă albastră de carieră - uralensis vezi mușcă verde carabușă vezi gândaci de pământ Gândacul Cardo , fig Sageh vezi Carios sedges , , Ceratophyllum vezi hornwort Ccratophyllus fasciatus , Ceratopogon Ceratium hirundinella fig Chara fig Ghaoborinae , , , , Chaoborus vezi corets Ghelifer fig Ghaethocampa vezi viermele de mătase în marș Gheyletidae vezi cheyletidae Ghilopoda vezi centipedul Chlamidomonas Chlorophyceae vezi algele verzi Chydorus , fig Ghromulina Ghrysomclidae Ghr>sops vezi lacewing Chrysozona vezi puffball Giliata vezi ciliati Cimex lectularius ploșniță , , , , , , , fig , , Cimicidae , , Gladocera vezi cladocerans Closterium fig Coccinellidae văd gărgărițe Goleoptera văd gândaci Comarum palustre see cinquefoil Conjug itae Copepoda vezi copepode Corixidae vezi vâslași Gorpora aliata Coseinod iscus , fig Cosmarium fig Plug vezi coapsa Crustacee vezi crustacee Ctenocephalides caniș - felis Culex , , , , , , , , , , , fig , , , , , - bitaeniarhynchus , , , fig - fatigans - modestus - pipiens , , , , , , fig , , - - molestus , - - pipiens - tritaeniarhynchus , , , , , fig Gulicidae , , , , , , , , Culicinae , , , (vezi și țânțari) Culicini , , , , , , , , , fig , , , , , , , , - papusa , - larva , , , , , , , fig , , Culicoides , fig Cyanophyceae văd alge albastre-verzi Cyclops văd cyclops Cyclorhapba vezi cusătură rotundă Cymbella fig Cynodon vezi palatul Cypridina , fig Cyprinodontiformes văd crapi cu dinți D Daphnia~CM dafnie - longispina , fig - pulex , fig Decapoda vezi decapode Decticus vezi lăcustă Dermestes lardarius vezi gândacii de piele Dermestidae vezi gândacii de piele Desmidiu , fig , Desmidiaceae vezi algele Desmidian Diaptomul vede diaptomele Diatom Diatomaceae vezi diatomee Difflugia vezi diflugia Diphyllobothrium latum vezi tenia lat Diplopoda vezi încuviință Diptera vezi Diptera Dixa , , , , , fig , Dixinae , Demodex folliculorum , , fig Demodicoidea Dermacentor , andersoni - marginatus - nuttalli , , , fig - pictus , , , , fig -silvarum , Dermanyssus gallinae , fig Drassidae Ductus ejaculatorius păduchi - - bug Dytiscidae Dytiscus vezi înotător E Echidnophaga gallinacea , Ecbinochloa crus galii vezi mei de pui Elodea canadensis vezi elodea Entomostraca vezi raci de jos Ephem eroi dea see mayflies Equisetum see coada-calului Eriocheir japonicus Eudorina vezi evdorina Euglena sanguinea vezi euglena - viridis fig Euglenaceae vezi Euglenoaceae , fig Euphyllopoda văd adevărate cu picioare de frunze F Fannia caniculis , , , , , fig , și Femurul vede șold Filariidae vezi Filaria Finlaya Forficula vezi earwig Formicidae vezi furnici Flagellata vezi flagelate Flagellum vezi flagelul Fragillaria , fig G Gândacul Galea , fig Galeodes araneoides fig Gambusia affinis affinis vezi pește țânțar - - holbroocki vezi gambusia Gamasoidea vezi acarienii gamasoizi Gammarus , fig Gastropoda vezi melci Gastropbilidae vezi tabon gastric Gastrophilus intestinalis vezi >apele gastrice Gerris vezi water strider Gloeotricbia echinata fig Gândac Glossa , fig Glossina palpalis vezi musca tse-tse Glyceria Gyrinidae H Haemopis vezi Lozhnokonskaya lipitoare Haemophysalis , , fig cospina , , , fig - numidiana , - punctata , , , fig Haemosporidia vezi sporozoare de sânge Haustellum , fig Heleidae văd musc mușcător Heleocharis văd cocoș negru Heliozoa văd floarea soarelui Hemimetabola văd insecte cu metamorfoză incompletă Heteroptera , , , , , fig Heterostigmata Hippoboscidae, vezi muște sânge Hippobosca equina , fig , Hister Holometabola vede insecte cu metamorfoză completă Homoptera Hunterellus hookeri, fig Hyalomma , - asiaticum - marginatum , - scupense Hidra vezi polipi Hydrocharis morsus ranae Hydrotaea Hymenoptera vezi Hymenoptera Hypoderma bovis vezi dermal gadfly Hypoderm dae Purici hipofaringe - muste , fig - gandacul Căpușe hipostom fig eu lehneumonoidea vezi Imago artropode Insecte vezi insecte Isopoda vezi izopode Ixodes - holociclus - persulcatus , , , , , fig - ricinus , , , fig , , Ixodidae , , , , , , , , , , , , , fig Ixodoidea , , L Purici de labium Labrum epipharynx, vezi supraglota gandacului Lacinia flies , fig Laelaps Larva artropode Larvivoridae Lathrodectes tredecimguttatus vezi karakurt Lemna minor vede linte de rață mică - trisulca, vezi Leishmania, vezi Leishmania donovani - tropica Lepidoptera vezi fluturi Leptidae, fig Leptinus fig Leptodora , , fig Libellula Limnadia Limnanthemum nymphaeoides vezi lăcusta Limnea vezi melcul de iaz Linyphiidae Liponeura , fig Lithobius , fig Locusta vezi putină Lopadorhynchus, fig Lucilia seria ta , , , fig ( Lycosidae Lumbricidae vezi râme Lycosa, fig Lytta vesicatoria vezi shpanka M Macrura vezi raci cu coada lunga Malacostraca vezi raci mai inalti Mallophaga vezi paduchi Mandibulae purici Mansonia , , , , , , fig , , Mantis vezi mantis Maxi Pae purici Megalopyge, fig Meioe proscarabaeus vezi tricou Meloidae vezi blister Melosira varians , fig Gândacul Mentum , fig Menyanthes trifoliata vezi ceas Melophagus ovinus vezi runa oilor Mezostern Mezotorax, vezi mezotorax al insectelor Mesostigmata , Metatorax, vezi metatoraxul insectelor Micrasterias, fig Microcystis Moina , , fig Molusca vezi scoici Muscidae , , Musca domestica , , , , , - , - , fig - , - , - - visipa , , , , , , , fig , - sorbens văd piața zboară Muscina stabulans (vezi și musca de casă) , , , , , , fig , , , , fila Mylabris, fig Myriapoda vezi centipede Myriophyllum vezi urut Myzomyia N Naucoris văd plutitor Nauplius, fig Navicula , fig Nematocerele văd mustăți lungi Nematozii văd viermi rotunzi Neuropterele văd aripile Notholca longispina , , , , fig Notodromas , , fig Notonecta vezi netezime Nymphaea văd nuferi Nuphar vezi păstăi DESPRE Odonata vede libelule Ochlerotatus Oedogonium , fig Oestrus ovis see sheep badfly Oligochaeta, vezi oligochetele Ophyra Opiliones see Harvestmen Oscillatoria , fig Ostracoda vezi barnacles Ornithodorini vezi Alectorobius Ornithodoros alactagalis - canestrinii -cholodkovskyi , fig - coniceps - lahorensis , - nereensis , fig - papilipe - tartakovskyi - verrucos Orthorhapha vezi Orthopodomyia cu suturi drepte , , fig - pulchripalpis , , fig Orthoptera vezi Orthoptera P Purici Palpi maxillares Gândacul Paraglossa , fig Parași toi dea , , Paragonimus vede slăbici Paederus fuscus , , fig pandorina vezi pandorina Paramaecium, fig - putrinum fig Panstrongylus megistus fig Pediastrum fig Pediculidae , Pediculoides ventricosus Pediculus humanus capitis , fig - - corporis , , fig Pericomul , fig Peridineae Flebotomii văd țânțarii -argentipes - graekovi - caucasicus , - chinensis , , , , fig și - clydei - kandelakii , , , fig - keshisbiani , fig - major , , , fig minutus , fig - - var arpaklensis - papatasii , , , , , fig și , fila - perfilievi - - transcaucasicus - perniciosus var tobbii , , fig - secvențe - sergenți , , , orez - - var alexandri - - - mongolensis - smirnovi - sogdianus , fig - squamipleuris - sumbaricus , fig - wenyoni Pholcidae Phormia terraenovae văd mușca de primăvară Phragmites văd stuf Phryganea fig Phthyrus pubis , , fig Payllopoda vezi cu frunze Pinularia fig Plop hi la casei, vezi Piophilidae Piscicola vezi lipitoarea de pește Plasmodium vezi parazitul malaric - falciparum , , , , -malariae - vlvax , Planorbis vezi bobina Plecoptera vede muștele de piatră Poeciliidae Polyarthra , fig Polygonum amphibium vezi hrișcă de apă Polytoma uvella Potamobius vezi raci de râu Potamogelon vezi pondweeds - crispus , fig - lucens , , fig Manual de entomologie medicală Potamogelon natans , fig - pectinatus , fig - perfoliatus , , fig Potamon fluviatilis , Porcellio vezi păduchi Praepupa, vezi prepupa lui Prostigmata , Protorax, vezi protorax Protococalii văd algele protococice Prototop dina , Protozoare vezi Protozoare Proventriculus, vezi proventriculus muștelor Psychodidae Pseudoscorpiones Vezi pseudoscorpioni Pseudopodiata Vezi rizomi Pterygogenea Vezi Pulex irritans înaripat primar , , , fig Pulmonata Pupariul vezi muște pupari LA Ranunculus aqualicus vezi ranunculus de apă Reduviidae Ricketsia vezi rickettsia Rhinoestrus purpureus vezi tafanul calului Rhipicephalus , - sanguineus , , fig - schulzei Rhynchota vezi proboscis Rhyzopoda vezi rhizopoda Tribuna Rotatorii vezi rotifere Rotifer , , fig S Săgetătorie vezi vârf de săgeată Sarcophaga carpagia, fig Sarcoptoidea Scapi olebris , , fig Scarabaeidae văd gândaci Schizotrypanum cruzi , Scirpus văd stuf Scolecida, vezi viermi inferiori Scolopendra vezi scolopendra Scorpionoidea vezi scorpionii Seut₽ um vezi scutul Scutigera , fig Simuliidae , , Simulium vezi muschii Siphunculata see paduchi Solifugae văd falange Salvinia natans văd Salvinia Sparganium vezi cap Spiiagnum vezi sphagnum muschi Sphaerotilus natans, fig Sphex, fig Spirochaeta rccurrentis , Spironernacea vezi spirochete Spirodella polyrrhyza vezi polyrrhizum Sporozoa vezi sporozoare Spirogyra , fig Staphylinidae , , fig Stigeoclonium , fig Stipes gandac , fig Stegomyia (vezi și Aedes aegypti) Sten tor coeruleus vezi trompetist Stomoxys calcitrans , , , , , , fig , , , Gândacul Styli Stylonicbia fig Gândacul Submontum , fig Surirella fig Sutura vezi sutura Symphoromyia, fig Synchaeta , fig și T Tabanidae văd cali Ta ba nu s bovinus see calare Tabellaria, fig Tanypus, fig Ta rso ne mo idea Tars vezi insectă tars Tendi podi dac Tenebrio molilor vezi viermele de făină Tenebrionidae văd gândacii întunecați Thcobaldia , , , , , fig , , , DIN, Tbomisidae Trips, fig Th\sanoptera Tibia vezi tibia insectă Ținea pol ionel Іа see mol Ti puia see centipede tantar Ti puii dac , fig Zra pa natans see water nut Triatomidae , , fig Triarlhra trie hop tera Tromboididea , Trombicula akamushi , fig Trypanosoma vezi trypanosoma - gambiensc Trypanosomidae , Tyroglyphidae vezi acarienii din făină Tyroglyphoidca , Tyroglyphus farinae , , fig Typha vezi cattail Tubifex vezi viermi Tubifex U Ulotrix, fig Uranofaenia , , , fig , Utricularia vezi pemfigus V Valliscria spiralis , fig Vespa crabro vezi hornet Vespidae , fig treizeci Vcrinipsylla alacurt - doreadia Vi vi para see livebearer Vorticella vezi suvoyka Volvocalcs vezi hidrofoil volvox Volvox vezi volvox w Wohlfahrtia magnifica, vezi musca lui Wohlfahrt X Xenopsylla cheopis , Z Zygnema , fig Zyguemaceae vezi algele Zigpemovy CUPRINS Cuvânt înainte Introducere Dezvoltarea entomologiei medicale la noi b Partea ENTOMOLOGIE GENERALĂ Capitolul I Capitolul II Entomologia ca parte a biologiei Nume zoologice Capitolul III Principalele caracteristici ale artropodelor (Arthropoda) Poziția artropodelor în sistemul animal Structura pielii ca trăsătură principală a artropodelor Creșterea și năpârlirea artropodelor Dezmembrarea corpului artropodelor Organele digestive, respiratorii, excretoare și circulatorii ale artropodelor Aparatul nervos și organele de simț ale artropodelor Aparatul sexual, reproducerea și dezvoltarea artropodelor Capitolul IV Clase de artropode Capitolul V Structura externă a insectelor Dezmembrarea corpului insectelor Anexele corpului insectelor Capitolul VI Structura internă a insectelor Aparatul digestiv Aparatul de respirat Cavitatea corporală și aparatul circulator Aparatul genital al insectelor Capitolul VII Dezvoltarea insectelor Capitolul VIII Subclasele și ordinele principale de insecte P a rta HIDROBIOLOGIE Capitolul I Introducere Definiția hidrobiologiei Intelesul sau Hidrobiologic medical gia Apa ca habitat pentru organisme Proprietățile apei care o fac un mediu favorabil vieții * Capitolul II Relațiile dintre organismele acvatice și factorii de mediu acvatici* Observații preliminare Relația dintre organismele acvatice și mișcarea apei Relația dintre organismele acvatice și temperatură Relația organismelor acvatice cu lumina Relaţiile dintre organismele acvatice şi cele dizolvate în apă substanţe anorganice Relația dintre organismele acvatice și substanțele organice apa Relaţiile dintre organismele acvatice şi cele dizolvate în apă gaze Relația dintre organismele acvatice și răspunsul activ apă Relații dintre organismele acvatice Capitolul III ; Principalele tipuri de biocenoze acvatice și animale și plante caracteristice acestora Principalele tipuri de biocenoze de apă dulce Biocenoze ale coloanei de apă (biocenoze plactice) a) Condițiile de existență, caracteristicile și compoziția planctonului b) Prezentare generală a reprezentanților caracteristici ai planctonului de apă dulce ) Alge albastre-verzi (tip Cyapryceae) ) Alge verzi (tip Chh rophyceae) ) Diatomee (tip Diatomaceae) ) Flagella (Flagellata) ) Rădăcini ) Ciliații ) Gulerele (clasa Rotatoria) ) Crustacee (clasa Crustacee) Biocenoze ale peliculei de apă de suprafață (biocenoze peistice) Biocenoze de fund (biocenoze bentonice) a) Condițiile de existență, caracteristicile și viața bentosului b) Prezentare generală a reprezentanților caracteristici ai bentosului de apă dulce ) Viermi Oligochaeta (clasa Oligochaeta) - ) Lipitori (clasa Hіgshііnea) ) Larve de țânțari pointer (familia Tendipedidae) ) Larve de muște caddis (ordinul Trichoplera) E ) Larve de libelule (ordinul Odonata) ) Raci superiori (subclasa Maiasozigasa din clasa Crustaceelor) ) Motlusks (tip MolIusca) c) Animale beptolectice și pontice ) Gândaci înotători (familia Dytiscidae) ) Gândacii de apă (familia Ilydrophilidae) ) Gângănii de apă d) Periphyton Plante acvatice superioare a) Observații preliminare b) Grupuri fizionomice de plante acvatice și reprezentanții lor caracteristici c) Relațiile dintre plantele proeminente și alte organisme Îmbătrânirea rezervorului și modificarea asociată a biocenozelor sale Capitolul IV Principalele tipuri de corpuri de apă continentale Observații preliminare Rezervoare a) Lacuri b) Iazuri c) Mlaștini și mlaștini d) Rezervoare temporare Cursuri de apă a) Râuri și pâraie b) Chei, sau arcuri c) Cursuri de apă artificiale Partea ENTOMOLOGIE MEDICALĂ Vx Secțiunea A Introducere în entomologia medicală Capitolul I Artropodele ca paraziți umani Capitolul II Artropodele ca vectori ai bolilor CAPITOLUL Artropode otrăvitoare Secțiunea B Tantari (familia Culicidae) Capitolul I Observații generale Capitolul II Structura externă a fazelor imature ale țânțarilor Ciclul de dezvoltare al țânțarilor Ou a) Metode de depunere a ouălor b) Morfologia exterioară a ouălor de Culicinae ) Ouă de Anopheles ) Ouă Culicini c) Diferențele între subspeciile de Anopheles maculipennis dar ouă Larva a) Structura externă a larvei b) Diferențele de vârstă la larvele de Anopheles Pupa - țânțar care eclozează Capitolul III Structura externă a unui țânțar adult Cap Structura organelor bucale Lucrarea organelor bucale Organele de simț ale capului Sânul și anexele acestuia Abdomen Capitolul IV Taxonomia țânțarilor Observații generale Determinarea subfamiliilor de Culicidae de către țânțarii adulți Definirea triburilor și genurilor subfamiliei Culicinae distribuite în URSS, pentru țânțarii adulți Identificarea speciilor din genul Anopheles găsite în URSS, conform adulților tantari * Identificarea speciilor din genul Anopheles prin hipopigia masculilor Descrierea speciilor din genul Anopheles (tantari adulti) Definirea și caracterizarea subfamiliilor din familia Culicidae prin poli- chinkam a) Tabel pentru identificarea subfamiliilor din familia Culicidae și larvele b) Caracteristicile subfamiliilor din familia Culicidae prin larve Determinarea triburilor și genurilor subfamilia Culicidae de către larve Identificarea speciilor din genul Anopheles de către larve Capitolul V Anatomia și fiziologia internă a larvelor și pupelor țânțarilor Aparatul digestiv Aparat de respirație Organe de excreție Aparatul circulator corp gras Aparatul nervos central Aparatul genital Discuri imaginare Capitolul VI Anatomia și fiziologia internă a țânțarilor adulți Cuticula și scheletul intern Musculatură Aparatul digestiv Sistemul traheal și aparatul respirator Organe excretoare Aparatul circulator Corp gras Aparatul nervos Aparatul sexual Capitolul VII Ecologia fazelor acvatice ale Anopheles maculipennis Condiții de existență a ouălor Adaptarea larvei la viața în pelicula de suprafață a apei Rol substrat Nutriția larvelor de Anopheles a) Metode de nutriție b) Mecanismul de acţiune al aparatului bucal c) Dimensiunile particulelor capturate de larvele Anophelo z d) Compoziția alimentelor Mișcarea larvelor reacții motorii Mișcările pupelor Influența vântului, valurilor, curenților și fluctuațiilor nivelului apei Influență adâncimea rezervorului Influența luminii Influența temperaturii a) Limita superioară și inferioară a temperaturii de viață b) Influenţa temperaturii asupra ritmului de dezvoltare c) Regimul de temperatură al biotopilor larvare Influenta factorilor chimici de mediu asupra larvei si pupelor> a) Influenţa sărurilor dizolvate b) Influenţa substanţelor organice ale apei c) Valoarea gradului de saturație a apei cu oxigen d) Efectul reacţiei active a apei asupra larvelor Rolul vegetației acvatice în viața larvelor a) Rolul vegetației b) Rolul principalelor tipuri fizionomice de vegetaţie ) Lemnidele sunt plante care plutesc liber, fără rădăcină * ) Înrădăcinarea plantelor ) Mișcările sezoniere ale centrelor de abundență a larvelor ) Concluzii pentru practică c) Influența vârstei succesorale a corpurilor de apă asupra producției anofelice Dușmanii larvelor Mortalitatea larvelor la Anopheles maculipennis Producția anofelice a corpurilor de apă Capitolul VIII Ecologia lui Anopheles maculipennis - un țânțar adult Comportamentul unui țânțar și efectul factorilor externi asupra acestuia a) Aterizare, geotaxi, deplasări b) Acțiunea luminii c) Efectul temperaturii și umidității Adăposturi de zi aripi și primele zile ale vieții imaginare Caută pradă și atacă G a) Căutare pradă b) Preferințe alimentare și factori externi care influențează alegerea prăzii c) Atacul asupra prăzii Digestia și maturarea ouălor a) Faza a doua a ciclului gonotrofic b) Tipuri biologice de adăposturi; ciclu de țânțari pe zile c) Câteva constatări epidemiologice Depunerea ouălor Raza de zbor Speranța de viață Iernarea a) Observații generale b) Iernarea A maculipennis messeae c) Iernarea A maculipennis atroparvus d) Iernarea altor subspecii Capitolul IX Ecologia A maculipennis ca specie în ansamblu Fenologie a) Serviciul de fenologie la staţiile de malaria b) Partea de primăvară a ciclului anual al A maculipennis c) Partea de toamnă a ciclului anual al A maculipennis d) Numărul de generații • Mărimea populației și evoluția acesteia Distribuția geografică a A maculipennis și subspeciile sale Capitolul X Anopheles bifurcatus (L) Anopheles algeriensis Theob și Anopheles lindesayi Giles și A marteri bene vet Anopheles plumbeus Theob • Anopheles hyrcanus Pali Anopheles superpictus Grassi Anopheles pulcherrimus Theob Capitolul XI Comparația semnificației epidemiologice a speciilor individuale Anopheles URSS Capitolul XII Unele dintre cele mai importante specii de țânțari nonmalarici din URSS a) Genul Acdes ) Acdes (Ochlerotatus) communis Deg ) Acdes (O ) caspius dorsalis Meigen ) Aldes (Acdes) cinereus Meig ) Aedes (Acdes) esoensis Jam ) Acdes (Finlaya) japonicus Theob ) Acdes (Finlaya) togoi Theob - ) Acdes (Stegomyia) aegypti (L ) b) Genul Culex ) Culex pipiens L ) Culex tritaeniorhynchus Giles c) Genul Manșon ia d) Tantarii - purtatori de boli P a s e l C Alte familii de Diptere inferioare (Orthorhapha) Capitolul I Tantari (genul Phlebotomus, familia PsycholiJae) Structura Dezvoltare Sistematică Ecologie Semnificația epidemiologică Distribuția geografică Capitolul II Midges (familia Simuliidae) Capitolul III Musc mușcător (familia Heleidae) Capitolul IV Calareții (familia Tabanidae) Structura si sistematica tafanilor Biologia și ecologia calului Secțiunea D Diptere superioare / sau cu gât rotund (subordinul Cyclorhapha) CAPITOLUL I OBSERVAȚII PRELIMINARE CAPITOLUL II Familia Piophilidae Capitolul III Muște adevărate (familia Muscidae) Structura exterioară a) Capul și anexele acestuia b) Pieptul și anexele acestuia c) Abdomenul și anexele acestuia Structura internă a) Aparatul digestiv b) Aparat de respirat c) Organe circulatorii d) Aparatul nervos e) Aparatul sexual Cheia genurilor familiei Muscidae cu medicale valoare (în cadrul URSS) Genul Musca L a) Musca domestică (Musca domestica L • ) Subspecia muștei domestice ) Etape de dezvoltare ) Ecologia larvei ) Ecologia prepupei ) Ecologia pupei ) Hatching Imago ) Ecologia muștelor adulte ) Ciclul anual al vederii b) Semnificația epidemiologică a muștelor c) Musca de piata (Musca sorbens W -D ) Genul Fannia R -D Muscă mică de casă (Fannia caniculis L ) V Genul Muscina R -D Muscă de casă (Muscina stabulans Flln ) Genul Stomoxys Arzătorul de toamnă St calcitrans (L ) Musca Tsetse (genul Glossina Wied ) Capitolul IV Familia Larvivoridae • Tabel general al genurilor subfamiliei Calliphorinae de importanţă medicală ••••" Genul Phormia R -P Muștele albastre (genul Calliphora R -D ) a) Calliphora erythrocephala Meig b) Calliphora uralensis Vili Muște verzi (genul Lucilia R -D ) (Lucilia sericala Meig ) Subfamilia Sarcophaginao Musca Eolfart (Woblfahrtia magnîica Fluierul piciorului) • Capitolul V Tafanul gastric (familia Gastrophilidae) Capitolul VI Tafanul pielii (familia Hypodermidae) Capitolul VII Tafane cavernoase (familia Oestridae) Capitolul VIII Sângele (familia Hippoboscidce) Secțiunea E Purici (ordinul Aphaniptcra) Observații preliminare : Structură exterioară Structura internă Dezvoltare Ecologie Diverse forme de parazitism în rândul puricilor Sectiunea E Paduchii (subordinul Siphunculata din ordinul Atsoringa) Observații preliminare Structura exterioară Roire internă Dezvoltare Ecologie Sistematica în afara unei persoane Rolul epidemiologic al păduchilor din genul Pediculus Secțiunea G Plănițe (subordinul Petiriega din ordinul Rhynchota) Observații preliminare Structura externă a ploșniței de pat (genul Citex) Structura internă a ploșniței de pat Dezvoltarea ploșniței de pat Ecologia ploșnițelor de pat Secțiunea Gândaci (subordinul Blattodea din ordinul Ortoptere) Secțiunea I Căpușe (ordinul Acaripa din clasa Arachnoidea) Capitolul I Conceptul de căpușe Observații generale Structura acarienilor Biologia, ecologia și distribuția căpușelor Semnificația căpușelor pentru oameni Clasificarea căpușelor Capitolul II Cele mai importante căpușe din punct de vedere medical ale faunei URSS Acarienii scabie a) Ironwort (Demodex folliculorum) b) Mâncărime de scabie (Acarus siro L ) Acarieni de hambar (superfamilia Tyroglyphoidea) Gândacii roșii (familia Trombidiidae Căpușe ale superfamiliei Parașitoidea Căpușe ale superfamiliei Ixodoidea a) Caracteristicile superfamiliei b) Acarienii Argas (familia Argasidae) ) Structura exterioară a argazidei ) Genurile familiei ArgasiJae ) Ciclul de viață al argazidului ) Tipuri de habitat (refugiu) argazid ) Natura parazitismului argazidelor ) Distribuția argazidelor în URSS ) Febră recidivantă transmisă de căpușe ) Privire de ansamblu asupra speciilor de argazide ale faunei URSS c) Căpușe Ixodid (familia Ixodidae) ) Structura exterioară a ixodidului ) Genuri din familia Ixodidae ) Ciclul de viață al ixodidului ) Distribuția ixodidului URSS ) Rolul ixodidului în agricultură ) Semnificația medicală a ixodidului ) Cele mai importante căpușe ixodide ale faunei URSS Lista lecturilor recomandate Index alfabetic Editor L B Levinson Teh redactor L F Aksenov Corectori T A Mihira și V F Ksrmer A G M-U- Semnat pentru publicare ,XI Pech l Uch -ed l Cunoaștere sau într-o imprimare l Format hârtie X , Zan Lant p shk Legare p Dactilografiat în primul tip decantor exemplar numit după A A Zhdanov al trustului "Cartea poligraf" a OGIZ din cadrul Consiliului de Miniștri al URSS Moscova, Valovaya, Tipărită în tipografia Editurii de Stat de Literatură Medicală, Moscova Nogatinskoe shosse, Ordin LISTA DE ERORI Este nevoie de rândul paginii jos ambusia gambusia fund Leptodoa Leptodora de sus "microrezervoare* care locuiesc în "microrezervoare" fig Plecarea primei generații în V pe mai, iar în figura un Ioskve în a avut loc: o lună mai târziu capăt de jos început sus ( ) ( ) J Explicație pentru figura A-păduchii corpului (Pediculus humanus corporis); B - păduchi de cap (R humanus capitis A - cap Boinb (Pediculus humanus capitis); B păduchi de corp (R humanus corporis de sus ca pentru scopuri de mai sus numit numit ѵ'carte de entomologie medicală 